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Przedmiot i cel inwestycji

Przedmiotem opracowania jest przedsiewziecie polegajgce na budowie wolnostojgcej elektrowni
fotowoltaicznej lub wolnostojgcych elektrowni fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszaca
realizowanych etapowo lub w catosci, zapewniajgcg poprawng prace oraz zabezpieczajacg mienie.

Zamierzeniem projektu jest udziat w realizacji celéw energetyczno-klimatycznych Polski do 2030 r.,
ktére szczegdtowo przedstawione zostaty w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030, w odpowiedzi na ustanowione ramy klimatyczno-energetyczne Rady Europejskiej z dnia 18
czerwca 2019 r. Sg to:

1) Ograniczenie emisji CO, w sektorach non-ETS 0 7% do 2030 r. (w stosunku do 2005 r.)

2) 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych 3$rodkdéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

a) 14% udziatu OZE w transporcie,
b) roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie.
3) wazrost efektywnosci energetycznej o0 23% w pordéwnaniu z prognozami PRIMES42 i 437,
4) redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;.

Zadaniem elektrowni fotowoltaicznej (PV) bedzie produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem
energii odnawialnej (promieniowania stonecznego) i dostarczanie jej do sieci energetycznej. Dzieki
temu obiekt wptynie na zmnigejszenie wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej
z konwencjonalnych zrddet tj. wegiel, jednoczesnie redukujgc emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Zgodnie z § 3 ust.1 pkt 54 lit.b Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, dla ktorych
przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko moze by¢ wymagane, zalicza sie zabudowa
przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz
z towarzyszacg jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-5, 819 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a

przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez obiekty
budowlane oraz pozostatg powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia w wyniku realizacji
przedsiewziecia.

Karta Informacyjna Przedsiewziecia zostata opracowana zgodnie z art. 62a ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U. z
2022 r. poz. 1029) jako obligatoryjny zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach.



W oparciu o informacje zawarte w Karcie Informacyjnej Przedsiewziecia organ wtasciwy do wydania
decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zdecyduje o ewentualnym obowigzku
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko w niniejszej sprawie.

Przy sporzadzaniu niniejszej ,Karty informacyjnej przedsiewziecia” uwzgledniono wymogi
nastepujacych aktow prawnych:

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko [Dz.U. 2022 poz. 1029];

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko [Dz.U. 2019 poz. 1839];

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska [Dz.U. 2022 poz. 1260];

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [Dz.U. 2022 poz. 916];

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomodw hatasu w $rodowisku [Dz.U. 2014 poz. 112];

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakdow [Dz.U. 2011 r. Nr 25, poz. 133];

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [Dz.U. 2022, poz. 699];

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomodw pdl elektromagnetycznych w srodowisku [Dz. U. 2019 poz. 2448].

1. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewziecie polega na budowie wolnostojgcej elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 9 MW lub
wolnostojgcych elektrowni fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg realizowanych etapowo lub w catosci. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie
na dz. nrewid. 153, w obrebie Grabdwno, gmina Miasteczko Krajenskie powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie.



Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z nastepujgcych elementow:

e moduty fotowoltaiczne na wolnostojgcych konstrukcjach wsporczych,

e przeksztattniki DC/AC (inwertery) zamocowane do konstrukcji wsporczych lub zlokalizowane
przy stacji transformatorowej,

e stacje transformatorowe (jedna stacja zajmuje obszar okoto 30 m?, przewiduje sie do 9
stacji),

e kontenerowe magazyny energii,

e trackery,

e instalacje elektryczne pradu statego,

e trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego,

e przyfacze kablowe,

e uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu dostarczania/ odbioru energii elektrycznej,

e uktady pomiarowo-kontrolne na zaciskach systemu,

e ogrodzenie wraz z bramg wjazdowa i systemem monitoringu,

e ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.
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Ryc. 1 Lokalizacja planowanej inwestycji.

Zrodto: https://mapy.geoportal.qov.pl/imap/Imgp 2.html?locale=pl&gui=new&sessionID=6809525



https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?locale=pl&gui=new&sessionID=6809525

1.1. Lokalizacja inwestycja na tle JCWP i JCWPd
a) wody powierzchniowe

Ponizej przedstawiono charakterystyke zlewni JCWP, w ktérej znajduje sie planowana
inwestycja:

e kod: RW6000201886990,

e nazwa: Radacznica

e typ: rzeka nizinna zwirowa (20),
e dorzecze: Odry,

e region wodny: Warty,

e status: naturalny,

e aktualny stan JCWP: zty,

Cel srodowiskowy — dobry stan ekologiczny, dobry stan chemiczny

Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw srodowiskowych: zagrozona

b) wody podziemne

Ponizej przedstawiono charakterystyke zlewni JCWPd, w ktérej znajduje sie planowana
inwestycja:

e kod: PLGW600026,

e dorzecze: Odry,

e region wodny: Warty,

e stanilosciowy: dobry,

e stan chemiczny: dobry,

e uzytkowanie: rolniczo-lesny,

e ryzyko nieosiggniecia celu srodowiskowego: niezagrozona

c) Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

Teren przeznaczony pod inwestycje nie znajduje sie w obszarze Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych. Najblizszy GZWP to Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie nr 127 potozony
okoto 1,2 km od planowanej inwestycji. Inny najblizszy GZWP to Pradolina Torun-Eberswalde nr 138
oddalono o okoto 3,5 km od planowanej inwestycji. Ze wzgledu na charakterystyke przedsiewziecia
nie przewiduje sie wptywu planowanej elektrowni na stan zbiornikdéw pokazanych na ponizszej
rycinie.



Pradolina
Torun-Eberswalde nr
138

Ryc. 2 Lokalizacja planowanej inwestycji wzgledem najblizszych GZWP.
Zrédto: Opracowanie wiasne
d) Srodki ostroznosci zabezpieczajace $rodowisko gruntowo-wodnego

e Utrzymanie traw miedzy modufami fotowoltaicznymi prowadzone bedzie bez uzycia
nawozow i srodkdw ochrony roslin;

e W trakcie realizacji badZ likwidacji planowane przedsiewziecie wyposazone zostanie w
przenosne toalety, zabezpieczone w szczelne zbiorniki na Scieki socjalno-bytowe;

e (zyszczenie elementdéw instalacji, w tym modutéw fotowoltaicznych prowadzone bedzie z
uzyciem czystej wody, ewentualnie z dodatkiem $rodkéw biodegradowalnych, bez dodatku
jakichkolwiek negatywnie wptywajacych na srodowisko srodkéw chemicznych;

e Zaplecze budowy wraz z miejscami postoju dla maszyn budowlanych i sprzetu
transportowego oraz magazynowania substancji chemicznych, paliw, odpaddw, badz innych
materiatbw mogacych negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko gruntowo-wodne
zorganizowane zostanie na terenie posiadajgcym uszczelniong powierzchnie;

e Zaplecze budowy zostanie wyposazone w apteczke ADR;

Ponadto, planowane przedsiewziecie nie wymaga statego zaopatrzenia w wode do celdw socjalnych
czy technologicznych. Nie bedzie wykonywane przytgcze wodociggowe ani przytgcze kanalizacji
sanitarnej.



2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz
dotychczasowy sposéb ich wykorzystywania i pokrycie nieruchomosci szatg
roslinng

taczna powierzchnia dziatki przeznaczonej pod inwestycje wynosi 9,68 ha, za$ zakres inwestycji
wynosi do okoto 8,11 ha (powierzchnia maksymalna przy realizacji 9 MW). Ponizej przedstawiono
planowane zagospodarowanie inwestycji.

—Lagwaa
™ Garicn diakio re ewid B3
T Tokos sty
Ogoaxnia
NGy wysRpowana gt
oganczych
Nopowetana linia SN waz
20 S0y ko nTolowang
£ swncp trorstomatoows
- Moduy PV
Qg Gobiwng gTine Maeaio
Kraatdie pow a plskd, woswidrmwe
R

Ryc. 3 Planowana inwestycja.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przy budynku stacji transformatorowej planowane jest utozenie opaski z kruszywa, a w celu
umozliwienia parkowania ekipom konserwacyjnym do stacji zostang doprowadzone utwardzone
drogi dojazdowe. W przypadku wiekszych elektrowni (powyzej 1 MW) dopuszcza sie wykonanie
drogi wewnetrznej utwardzonej kruszywem. Nie przewiduje sie wykonania utwardzonych ciggéw
komunikacyjnych pomiedzy rzedami modutdw, przestrzen pozostawi sie jako obszar biologicznie
czynny.

Teren, na ktérym planowana jest realizacja inwestycji jest obecnie terenem uzytkowanym rolniczo,
zatem nie wystepujg na nim chronione gatunki roslin, zwierzat ani grzybdw. Planowana inwestycja
nie bedzie prowadzona na glebach chronionych (gleby pochodzenia organicznego badz klasy |, 11, 111,

llailllb).
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Planowana inwestycja nie znajduje sie na obszarze objetym Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego.

Pokrycie szatg roslinng

Na dziatce przeznaczonej pod inwestycje nie wystepujg zakrzewienia i zakrzewienia. Gdyby do
momentu rozpoczecia budowy na terenie inwestycyjnym pojawity sie zadrzewienia Inwestor
wystgpi do Wojta Gminy Miasteczko Krajenskie w z wnioskiem zgodnie z art. 83a pkt 1 ustawy z 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

Dojazd do terenu inwestycji

Inwestor rozwaza dojazd do planowanej inwestycji drogg nr 164488756 lub drogg nr 164496100
tgczgcymi sie z drogg nr 1182P.

Droga nr 164496100

Ryc. 4 Proponowany dojazd do planowanej inwestycji.
Zrédto: Opracowanie wtasne
Odlegto$¢ od zabudowan

Najblizsza zabudowa mieszkalna znajduje sie w odlegtosci ok. 358 m, na dz. nr ewid. 186/4, obreb
Grabowno. Dalsza zabudowa znajduje sie w odlegtosci 381-625 m.

Ze wzgledu na charakter inwestycji nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na
samopoczucie mieszkancow badz estetyke otoczenia.
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Ryc. 5 Lokalizacja planowanej inwestycji wzgledem najblizszych zabudowan

Zrédto: Materiaty wiasne.

Gtowne zrodto hatasu czyli transformator (moc akustyczna na poziomie ok. 55 dB) umieszcza sie
w wygtuszajgcej obudowie. Jezeli transformator zostanie ustawiony w najblizszej odlegtosci od
zabudowy mieszkalnej, to bedzie to dystans ok. 358 m. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 1225). § 182 znajduje sie zapis, iz pomieszczenie stacji
transformatorowej moze by¢ sytuowane w odlegtosci co najmniej 2,8 m od pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Moduty stoneczne oraz inwerter bedg chtodzone w sposdb
pasywny, poprzez konwekcyjny ruch powietrza — hatas nie bedzie generowany. W przypadku
zastosowania trackeréw o mocy ok. 0,1 - 0,25 kW, generowany hatas bedzie pomijalny, poniewaz
system nadazny porusza sie ruchem jednostajnym, bardzo wolnym. W poréwnaniu do pracy
silnikdw maszyn rolniczych oraz przejezdzajgcych samochoddw hatas nie bedzie styszalny nawet
stojac przy ogrodzonym terenie planowanej elektrowni.

3. Rodzaj technologii

3.1. Moduty fotowoltaiczne

W przypadku realizacji inwestycji na catej dostepnej powierzchni nieruchomosci, przewiduje sie
montaz do 28 125 modutéw (ilos¢ modutéw zalezy od ostatecznej wersji projektu wykonawczego
oraz ostatecznej facznej mocy elektrowni wynikajacej z otrzymanych na dalszym etapie warunkéw
przytaczenia). Aktywna strona modutu pokryta jest powtoka antyrefleksyjng w celu zwiekszenia
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absorbcji promieniowana stonecznego, poprawy parametrow elektrycznych i redukcji ,efektu
lustra” — jest potmatowa, dzieki czemu chroni ptaki przez pomyleniem z taflg wody. Catos¢ jest
hermetycznie laminowana (np. za pomocg organicznej folii EVA) i oprawiona sztywng, lekkg rama.

Dolna krawedZ modutu bedzie znajdowac sie na wysokosci do 1,2 m nad poziomem gruntu, a gérna
na wysokosci do 5 m (w zaleznosci od konfiguracji stotu). Pomiedzy poszczegdlnymi modutami
zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji rozszerzalnosci
termicznej samych modutdw oraz konstrukcji nosnej.

3.2. Trackery

W celu zwiekszenia efektywnosci, dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania systemu nadgznego
polegajacego na montazu modutow fotowoltaicznych na trackerach sledzgcych wedrowke Stonca.
Istnieje  mozliwo$¢ wykorzystania systemu, gdzie moduty fotowoltaiczne nachylane sg
automatycznie lub recznie wzgledem osi pionowej. Instalacje fotowoltaiczne wykorzystujgce
trackery sg wbijane w grunt (ryc. 6), a w przypadku ztych warunkéw gruntowych dopuszcza sie
wykonywanie na prefabrykowanych fundamentach (ryc. 7). Jezeli Inwestor zdecyduje sie na
zastosowanie systemu nadgznego (trackeréw), to szacunkowe parametry urzadzen przedmiotowej
elektrowni fotowoltaicznej nie zmienig sie. Pozostang takie same jak w przypadku niezastosowania
systemu nadaznego.

Ryc. 6 Montaz systemu nadgznego — wbicie w grunt.

Zrédto: Google grdfika.
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Ryc. 7 Montaz paneli - prefabrykowane fundamenty.

Zrédto: Google grafika

W celu ochrony srodowiska gruntowo-wodnego Inwestor jest otwarty na podjecie nastepujgcych
dziatan:

ziemia pochodzgca z wykopow zostanie wykorzystana do mikroniwelacji terenu na obszarze
omawianej dziatki;

jezeli dojdzie do zalania wykopdw fundamentowych wodga (np. gwattowane burze lub wylanie
wody gruntowej) to woda ta zostanie wypompowana przy wykorzystaniu instalacji igtofiltrowej;

w przypadku, gdy podczas eksploatacji instalacji, stwierdzi sie Zze po okresie ulewnych deszczy
woda na terenie inwestycji nie wsigka w podtoze w sposdb prawidtowy, przewiduje sie
wykonanie sieci drenarskiej pozwalajgcej na prawidtowe odprowadzenie wdod opadowych.
Zakres oddziatywania urzadzen melioracji wodnych bedzie ograniczat sie do obszaru zajetego
przez przedsiewziecie;

nie przewiduje sie doprowadzenia do zmian stanu wody na gruncie ze szkodga dla gruntow
sgsiednich ani jakgkolwiek ingerencje w dziatki sgsiednie.

W przypadku zastosowania systemu nadgznego (moc ok. 0,1 - 0,25 kW) nie przewiduje sie
negatywnego oddziatywania na srodowisko, poniewaz:

system porusza sie ruchem jednostajnym, bardzo wolnym, hatas nie jest generowany;
nie zachodzi ingerencja w wody gruntowe ani powierzchowne;

szacunkowe parametry urzadzen przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej pozostajg takie
same jak w przypadku niezastosowania trackerow.
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3.3. String, string-boxy

Stringi sg to obwody elektryczne, sktadajagce sie z potgczonych szeregowo modutéw
fotowoltaicznych. O maksymalnej i minimalnej ilosci modutéw wchodzgcych w skfad stringu
decydujg parametry elektryczne modutu fotowoltaicznego oraz mozliwosci inwertera (gtownie
zakres napie¢ pojawiajgcych sie na zaciskach inwertera, na ktorych inwerter moze pracowac). W
celu zabezpieczenia przed gryzoniami okablowanie elektryczne sg uktadane na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,7 m (zgodnie z norma SEP-04) pod ziemig i mogg zosta¢ dodatkowo umieszczane w
rurach ostonowych zamykanych od géry piang poliuretanowa.

Obudowa string-box’éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale
moze zostac¢ réwniez przykrecona do konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych.

D
A S

Ryc. 8 Przyktadowy string-box

Zrédto: Materiaty wiasne

3.4. Inwertery

Energia elektryczna zebrana z paneli PV przesytana jest do inwerteréw (falownikow) — urzadzen,
ktére przetwarzajg parametry dostarczonej energii elektrycznej z pragdu statego na prad
przemienny. Inwerter w trakcie swojej pracy zlicza wygenerowang przez moduty energie oraz
dostosowuje jej parametry do tych jakie panujg w sieci elektrycznej, w ktérej inwerter pracuje.

Przedmiotowa instalacja zamiast centralnego falownika (inwertera) wykorzystywa¢ bedzie
niewielkie urzgdzenia montowane przy stotach fotowoltaicznych.

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie takze zmiane przyjetych zatozen i montaz np.
mikroinwerteréow lub optymalizeréw, ktorych ilos¢ moze odpowiadac ilosci uzytych modutow
fotowoltaicznych.

Dodatkowo falowniki umozliwig stworzenie systemu nadzoru parametrow elektrycznych, ktory
postuzy do wizualizacji parametrow elektrycznych elektrowni (w oparciu np. o system SCADA).
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Ryc. 9 Przyktadowa stacja transformatorowa z zainstalowanymi falownikami

Zrédto: Materiaty wiasne

3.5. Instalacje elektryczne

W celu potgczenia modutdw w stringi i przytgczenia ich do string-boxdw oraz falownikéw wykonuje
sie instalacje elektryczng wykonang kablami solarnymi z zytami miedzianymi w izolacji
z komponentu sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Projektowane inwertery fabrycznie posiadajg zintegrowang ochrone przetezeniowg po stronie DC,
zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ochrone przed zamiang biegunéw. W przypadku
przecigzenia nastepuje automatyczne przesuniecie punktu pracy i obnizenie mocy produkowane;.

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w inwerterach
jako ich fabryczne wyposazenie oraz w string-boxach.

Od falownikéw do stacji transformatorowej wyprowadzone zostang linie kablowe pradu
przemiennego.

3.6. Konstrukcje wsporcze modutéw

Przewiduje sie montaz wolnostojgcych konstrukcji wsporczych (stotéw) w uktadzie 2 - 5 rzeddéw
paneli w orientacji poziomej. Uktad montazu modutéw moze sie zmieni¢ w zaleznosci od
zastosowanej technologii, jakkolwiek wysokos$¢ instalacji wraz z zamontowanymi modutami
fotowoltaicznymi nie przekroczy 5 m wysokosci.
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Ryc. 10 Przyktadowe konstrukcje wsporcze wraz z modutami

Zrédto: Materiaty wiasne

3.7. Magazyn energii

W przypadku zastosowania magazynow energii ich technologia zostanie ustalona na etapie
projektowym bgdz wykonawczym, jednak z uwagi na charakter instalacji fotowoltaicznej najczesciej
wykorzystywana jest technologia bateryjna — oparta o rozwigzania akumulatorowe. Zaktada sie
mozliwos¢ zastosowania maksymalnie do 9 magazyndéw energii o pojemnosci do 5,0 MW kazdy.
Wymiary przyktadowego magazynu to ok. 4 x 10 x 3 m.

Magazyn energii jest rozwigzaniem umozliwiajgcym przechowywanie energii elektrycznej
wytworzonej w zrdodle odnawialnym jakim sg moduty fotowoltaiczne. Taki stan rzeczy pozwala na
oddanie do sieci energii zmagazynowanej w danej technologii w momencie, w ktérym wymaga tego
sie¢ elektroenergetyczna, celem wsparcia jej pracy. Jest to zabudowa kontenerowa niewymagajacg
zwigzania z gruntem poprzez fundament. Praca magazynu energii generuje hatas nieinwazyjny dla
Srodowiska (w nocy instalacja nie pracuje) i nie przekracza 40 dB. Do magazynu energii powinno
da¢ sie dojecha¢ z drogi wewnetrznej, co determinuje jego potozenie w okolicy stacji
transformatorowej (nie jest to jednak warunek konieczny do spetnienia).

'5?: EI“ i B | = —— =
g ]
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Ryc. 11 Przyktadowy magazyn energii

Zrédto: https://www.pveurope.eu/Products/Storage/Batteries/Qinous-presents-the-Energy-Storage-
System-Q-Compact
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3.8. Budynek stacji transformatorowej

W celu przytgczenia projektowanej elektrowni fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej, planuje sie
posadowienie wolnostojgcej stacji transformatorowej. Fundament i obudowa stacji
transformatorowej beda wykonane z betonu. Podtoga moze posiada¢ otwory wtazowe
umozliwiajgce wejscie do fundamentu. Zastosowane rozwigzania uwzglednia szczelng mise olejowa
lub réwnowazne rozwigzanie, ktore uniemozliwi wyciek oleju w przypadku awarii transformatora.
Budynek stacji pomalowany zostanie kolorami naturalnymi wpisujgcymi sie w krajobraz. Potozenie
stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania. Maksymalne wymiary obiektu stacji

transformatorato 6 x5 x 4 m.
Wyposazenie stacji
W stacji planuje sie przede wszystkim nastepujgce urzgdzenia:

a) rozdzielnice,

b) transformator, wraz z misg olejowg o objetosci nie mniejszej niz 100% objetosci oleju
w transformatorze,

c) rozdzielnice gtowng,

d) szafke pomiarows,

e) szafe systemu IT,

f) rozdzielnice zasilania gwarantowanego 230 VAC oraz 24 VDC,

g) otokowe uziemienie ochronne,

h) transformator potrzeb wtasnych.

Ostateczne wyposazenie stacji zostanie uzgodnione i wykonane zgodnie z warunkami przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko stacje elektroenergetyczne nie nalezg do inwestycji
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko, w zwigzku z tym nie wymagaja decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach.

3.9. Przytacze kablowe

W celu wyprowadzenia mocy z elektrowni stonecznej przewiduje sie wykonanie podziemnej linii
kablowej, pomiedzy stacjg kontenerowag, a istniejgcym stupem znajdujgcym sie w okolicy inwestycji.
Kabel bedzie utozony w ziemi na podsypce piaskowej. Warstwy piasku zostang pokryte gruntem
rodzimym. Masy ziemne pochodzgce z wykopdw pod trasy kablowe, zostang oznaczone w taki
sposdb, aby mozliwe byto, ponowne wykorzystanie usunietych mas ziemnych do przysypania tego
samego odcinka prowadzonych linii kablowych wraz z ochrong warstwy humusu. Pozostate masy
ziemne z wykopdw bedg wykorzystane do mikroniwelacji terendw, na ktérych bedzie znajdowata
sie inwestycja.

Na etapie uzyskiwania decyzji $rodowiskowej nie jest mozliwe okreslenie lokalizacji oraz
parametrow przytacza. Zgodnie z art. 72 ustawy z dnia 3 paZzdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na $rodowisko, po wydaniu decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,
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Inwestor bedzie ubiegat sie o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Nastepnie, po uzyskaniu obu decyzji zostanie ztozony wniosek do gestora sieci o wydanie decyzji o
warunkach przytgczenia. Dopiero na tym etapie, gestor okresli punkt wpiecia do sieci i mozliwe
bedzie zaprojektowanie lokalizacji oraz parametrow przytgcza elektroenergetycznego).

3.10. Pozostate elementy zagospodarowania terenu
Ochrona odgromowa elektrowni

Ze wzgledu na powierzchnie jaka zajmujg moduty fotowoltaiczne i brak wysokich elementéw
w najblizszym otoczeniu projektuje sie instalacje odgromowa w postaci potgczen wyréwnawczych
majgcych zabezpieczy¢é urzadzenia elektrowni przez skutkami wytadowan atmosferycznych.
Instalacje nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym stacji transformatorowe;j.

Ogrodzenie

Wokét terenu elektrowni planuje sie ogrodzenie z siatki lub ogrodzenia panelowego o wysokosci
okoto 2 m. Jezeli warunki srodowiskowe tego nie wymuszajg, nie stosuje sie drutéw kolczastych.
Przewiduje sie zastosowanie typowych stupkdéw ogrodzeniowych naroznych i przelotowych. Stupki
przelotowe nalezy rozmieszcza¢ co ok 2,5 m. Dodatkowo w ogrodzeniu planuje sie wykonanie
bramy dwuskrzydtowej. W celu umozliwienia migracji matych zwierzat pozostawiony zostanie
przeswit wielkosci ok. 10-15 cm pomiedzy ogrodzeniem a powierzchnig gruntu.

Oswietlenie i monitoring

Oswietlenie nocne (godziny 22:00-6:00) nie bedzie stosowane. Zastosowane oswietlenie bedzie
miato miejsce w sytuacjach awaryjnych (np. prace konserwacyjne) i bedzie trwato maksymalnie do
godz. 22:00. Oswietlenie bedzie charakteryzowato sie niskg emisjg promieniowania UV. Ponadto
monitoring zainstalowany na omawianym obszarze bedzie dziatat na zasadzie podczerwieni. Tak
opracowane oswietlenie nie bedzie w zaden sposob ptoszy¢ ani oslepiac zwierzat.

Ryc. 12 Przyktadowe ogrodzenie i kamera monitoringu

Zrédto: Materiaty wiasne
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4. Ewentualne warianty przedsiewziecia

4.1. Wariant niepodejmujacy przedsiewziecie

Wariant zerowy, wigze sie ze sztucznym podtrzymaniem rolniczego zagospodarowania terenu,
poniewaz ze wzgledu na niskg klase bonitacyjng oraz susze stracit na atrakcyjnosci uprawne;.
Pomimo pozornej korzysci polegajacej na braku jakichkolwiek oddziatywan, wariant zerowy
przyczyni sie do braku wypetnienia zobowigzan unijnych dotyczacych OZE, przez co nie moze by¢
traktowany jako korzystny dla srodowiska.

4.2. Wariant z opracowania

Inwestycja zaplanowana jest na glebach stabej jakosci, wiec nie spowoduje znaczgcego obnizenia
produkcji rolnej. Wytwarzanie energii elektrycznej ze stonca jest jednym z najbardziej
proekologicznych sposobdw pozyskiwania energii sposrod wszystkich odnawialnych zrédet energii.
Biorgc pod uwage lokalizacje planowanej inwestycji oraz specyfike instalacji fotowoltaicznych
przewiduje sie brak wystgpienia znaczgcego, skumulowanego oddziatywania na planowanym
obszarze. Ponadto ochrone Srodowiska na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia zapewni
zastosowanie prawidtowych rozwigzan projektowych, technicznych i technologicznych oraz
zachowanie podstawowych zasad sztuki budowlanej, a takze wiasciwa organizacja prac
budowlanych.

4.3. Wariant alternatywny

Za racjonalny wariant alternatywny nalezy uzna¢ zwiekszenie skali planowanej inwestycji poprzez
montaz wiekszej ilosci modutow fotowoltaicznych, a w konsekwencji takze zwiekszenie mocy
elektrowni oraz powierzchni terenu przeznaczonego bezposrednio pod lokalizacje elektrowni
i infrastruktury towarzyszacej.

Inwestorowi jednak nie udato sie pozyska¢ dodatkowego terenu wymaganego do zwiekszenia
zakresu inwestycji, Dodatkowo wariant zmaksymalizowania jest jednak mniej korzystny dla
Inwestora z uwagi na uwarunkowania prawne zwigzane ze wsparciem rozwoju odnawialnych zrodet
energii w Polsce.

4.4. Wariant najkorzystniejszy

Inwestycja wptynie na zmniejszenie wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej
z konwencjonalnych Zrddet przez innych odbiorcow, jednoczesnie redukujgc emisje zanieczyszczen
do atmosfery.

Uniknieta emisja dla elektrowni PV o mocy Pinst=1MW wynosi 859 CO, eq [MgCO,/rok], co dla
elektrowni o tacznej mocy do 9 MW daje ok. 7 731 CO, eq [MgCO,/rok].

Budowa elektrowni fotowoltaicznej w omawianej lokalizacji nie bedzie wymagac naruszenia ani
przeksztatcenia siedlisk naturalnych ani pétnaturalnych, a przy proponowanej przez Inwestora skali
przedsiewziecia nie bedzie takze koniecznosci usuniecia drzew ani krzewow.

Oddziatywanie inwestycji ograniczone bedzie do terenu, na ktérym bedzie realizowane, przy czym
zaznaczy¢ nalezy, ze elektrownie fotowoltaiczne na etapie eksploatacji nie powodujg emisji
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zanieczyszczen do powietrza, hatasu ani Sciekdw, a ze wzgledu na ograniczony zakres pracy oraz
oddalenie od zabudowy mieszkalnej rowniez oddziatywanie na etapie realizacji inwestycji nie bedzie
powodowac ponadnormatywnych oddziatywan.

Biorgc pod uwage powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze najkorzystniejszy dla Srodowiska jest wariant
proponowany przez Inwestora.

5. Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatow, paliw oraz
energii

5.1. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody

Etap realizacji:

Zapotrzebowanie na wode bedzie zwigzane z celami sanitarnymi oraz konsumpcyjnymi. Teren
budowy zostanie wyposazony w zaplecze sanitarne dla pracownikow z przeno$nymi toaletami typu
TOI-TOI i w catosci bedzie obstugiwane przez firme zewnetrzng. Szacowane zapotrzebowanie na
cele sanitarne to ok 100 dm?3 dla budowy elektrowni o mocy 1 MW. Woda pitna dostarczana bedzie
w opakowaniach jednostkowych.

Etap eksploataciji:

Moduty fotowoltaiczne w naturalny sposéb bedg oczyszczane podczas opaddw atmosferycznych.
W celu oczyszczenia modutéw z resztek organicznych, pytéw oraz kurzu dopuszcza sie mozliwosé
manualnego mycia modutéw do dwdéch razy rocznie. Woda bedzie dostarczana beczkowozami i nie
bedzie zawierata detergentdw. Szacowane zapotrzebowanie na wskazane cele to 1 dm3 na 1 m?PV.

5.2. Przewidywana ilos¢ wykorzystanych surowcéw i materiatow

Elementy sktadowe poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych zostang przywiezione na miejsce
inwestycji w formie gotowej, a na placu budowy zostanie wykonany tylko ich montaz.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtdéwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji
prac budowlanych przedstawia sie nastepujgco:

e kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): ok. 300 m3,
e staliinne metale: ok. 50 Mg,
e woda dla celdw socjalnych — ok. 2,5 m?.

Na etapie eksploatacji inwestycja nie bedzie wymagata zaopatrzenia w surowce.
5.3. Przewidywana ilos¢ wykorzystanego paliwa

Etap realizacji
Paliwo wykorzystywane bedzie do maszyn oraz samochoddw ciezarowych pracujgcych na terenie
przedsiewziecia. Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwo to ok. 500 dm?3.

Etap eksploatacji
Szacunkowe zuzycie paliwa, niezbednego to pracy kosiarki oraz dostarczania wody beczkowozami
szacuje sie na poziomie 2 m3/rok.
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5.4. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej energii elektrycznej

Etap realizacji

Na etapie budowy nie bedzie dostepu do elektrycznosci. Urzadzenia wykorzystywane do montazu
instalacji oraz infrastruktury towarzyszacej nie beda fadowane z energii elektrycznej pochodzacej
z terenu inwestycji. W razie koniecznosci dopuszcza sie zastosowanie agregatu pradotworczego.
Przytacze elektroenergetyczne powstanie w koricowej fazie budowy.

Etap eksploatacji

Energia elektryczna bedzie wykorzystywana do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania
automatyki SCADA, oswietlenia oraz systemow monitorujgcych. Szacuje sie wykorzystanie ok 25
MWh/1 MW PV/rok.

6. Rozwigzania chronigce srodowisko

6.1. Faza budowy

W celu zminimalizowania potencjalnego oddziatywania roboét ziemnych i montazowych na
Srodowisko, podjete zostang nastepujace dziatania:

e Prace budowlane i montazowe prowadzone bedg wytgcznie w porze dnia, tj. w godzinach
6:00-22:00, aby zredukowa¢ emisje hatasu w godzinach ciszy nocnej;

e Teren inwestycji oddzielony zostanie ogrodzeniem o wysokosci okoto 2 m, aby zapobiec
wydostawaniu sie lekkich surowcéw do Srodowiska zewnetrznego.

e (Ogrodzenie zostanie podniesione o ok. 15-20 cm od powierzchni gruntu, w celu
umozliwienia migracji drobnym zwierzetom, roslinom i grzybom;

e Inwestycja potozona bedzie na terenie juz przeksztatconym przez cztowieka (dotychczas
uzytkowanym rolniczo, na ktérym brak gatunkéw chronionych oraz cennych siedlisk
przyrodniczych), wiec inwestycja nie spowoduje ograniczenia roznorodnosci biologicznej ani
utraty lub fragmentacji siedlisk;

e Rowy oraz wykopy bedg kontrolowane pod katem uwiezionych w nich zwierzat oraz w razie
potrzeby przenoszone w bezpieczne miejsce poza teren budowy;

e Otwory w Scianach stacji transformatorowej zabezpieczone zostang siatkg o $rednicy oczek
do 1 cm, aby uniemozliwi¢ zajmowanie ich przez nietoperze bad? ptaki;

e Zaplecze techniczno-socjalne bedzie wyposazone w toalety typu TOI-TOI, aby zapobiec
przedostawaniu sie sciekdw bytowych do sSrodowiska;

e Teren budowy zostanie wyposazony w pojemniki/kontenery, w celu prowadzenia
selektywnej  zbiorki  odpaddow. Posegregowane odpady przekazywane beda
przedsiebiorcom, ktérzy posiadajg uregulowany stan prawny w tym zakresie;

e Zastosowane urzgdzenia elektryczne i elektroniczne beda posiadaé niezbedne certyfikaty
i atesty dopuszczajace je do pracy, aby zredukowac ryzyko wycieku olejéw, benzyny, ptyndéw
technologicznych do $rodowiska;

e Tankowanie i uzupetnianie ptynéw eksploatacyjnych odbywaé sie bedzie poza terenem
inwestycji, aby zapobiec potencjalnym wyciekom;
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Teren budowy wyposazony bedzie w $rodki do neutralizacji substancji ropopochodnych,
rozlanych w sytuacjach awaryjnych. W przypadku wycieku substancji ropopochodnych na
powierzchnie ziemi bedg stosowane sorbenty, jesli natomiast substancje przenikng do
ziemi, zostanie ona niezwfocznie zebrana iprzekazana do unieszkodliwienia
przedsiebiorcom, posiadajgcym uregulowany stan prawny w tym zakresie;

Wszelkie naruszenia gleby, tj. wykopy oraz przekopy bedg odpowiednio oznaczone
i odgrodzone. Zmiany te bedg krétkotrwate, a wszystkie miejsca zostang przywrdcone do
stanu pierwotnego;

Dla wszystkich urzadzen, przez ktore ptyng¢ bedzie prad, zostanie zastosowana izolacja
okablowania w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem.

6.2. Faza eksploatac;ji

Elektrownia fotowoltaiczna jako odnawialne Zrédto energii wptynie na zmniejszenie
zanieczyszczen srodowiska jako alternatywa dla energii kopalnianej;

Wiekszos¢ terenu pozostanie biologicznie czynna, ze wzgledu na obsianie obszaru wzdtuz
rzedéw modutdéw rodzimymi trawami;

Nie przewiduje sie stosowania herbicyddw do pielegnacji posianych traw;

W celu zminimalizowania $miertelnosci matych zwierzat, pielegnacja terenu polegajgca na
koszeniu trawy, bedzie rozpoczynac sie od centrum elektrowni fotowoltaicznej w kierunku
jej brzegdéw. Taka procedura ma na celu odstraszenie i przepedzenie potencjalnych matych
zwierzat z terenu elektrowni na czas prac ogrodniczych. Trawa bedzie koszona w okresach
jej najwiekszego wzrostu;

Odpady powstajgce podczas prac serwisowych bedg zagospodarowane zgodnie z zapisami
ustawy o odpadach;

Na terenie inwestycji nie bedg powstawac scieki bytowe ani przemystowe;

W celu minimalizacji oddziatywania pola elektromagnetycznego wszystkie linie kablowe
(oprocz przewoddw prowadzonych po konstrukcji nosnej modutéw) bedg wykonane jako
podziemne;

Stacja transformatorowa zostanie posadowiona zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Obwieszczeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022 poz.
1225);

Moduty fotowoltaiczne beda pokryte powtokg antyrefleksyjna, co z jednej strony zwiekszy
absorpcje energii promieniowania stonecznego, a z drugiej strony zapobiegnie efektowi
odbicia Swiatta od powierzchni modutdw, tzw. ol$nieniu, ktére mogtoby by¢ niebezpieczne
m.in. dla przelatujacych ptakow;

"Widok stawu" eliminowany jest poprzez zastosowanie przerw technologicznych pomiedzy
stotami. Przerwa technologiczna wynika z zastosowanego kata pochylenia modutow
fotowoltaicznych i wacha sie w przedziale od ok. 2 do ok. 10 m. Modut fotowoltaiczny
umieszcza sie w metalowej obudowie wykonanej np. z aluminium. Obudowa modutu nie
jest potaczona z ogniwami krzemowymi i nie bierze bezposredniego udziatu w tworzeniu
oraz przesytaniu energii elektrycznej. Ponadto sam modut zamienia energie promieniowania
stonecznego w energie elektryczng bez udziatu ciepta. Zastosowanie aluminium na
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konstrukcje modutu fotowoltaicznego powoduje wyeliminowanie efektu "parzenia w tapki"
ptakow z uwagi na szybkie rozprowadzenie energii promieniowania stonecznego
w otoczeniu;

e Eksploatacja instalacji nie bedzie zrédtem emisji hatasu.

7. Rodzaj i przewidywana ilos¢ wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii
przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

7.1. Pyty i gazy wprowadzane do $rodowiska

Etap realizacji inwestycji

Podstawowym Zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza bedzie spalanie paliwa w silnikach
pojazdéw pracujgcych na terenie budowy. Emisje zanieczyszczen ze spalania paliwa przez
samochody ciezarowe i maszyny robocze na etapie realizacji inwestycji przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Tabela 1 Emisja zanieczyszczen ze spalania paliwa na etapie budowy.
Zrédto: Opracowanie wiasne

Samochody ciezarowe
0 masie catkowitej

Zanieczyszczenie

powyzej 3,5 Mg
[g/kg spalonego

Zuzycie paliwa
[kg/okres budowy]

Emisja zanieczyszczen
[kg/okres budowy]

paliwa]

Pyt 6,0 2,50

Tlenek wegla 32,5 13,53
Tlenki azotu 53,0 416,25 22,06
NMLZO 12,5 5,20

Sposoéb obliczania emisji dla przyktadowego zanieczyszczenia przedstawiono ponizej:
g kg paliwa kg
E, = 6— X 416,25 106 ~ 2,5
pyt kg okres budowy/ okres budowy

Krétkotrwata emisja zanieczyszczen nie wptynie na ogdlny stan powietrza. Nalezy pamietaé, ze
rolnicze wykorzystanie rozpatrywanej nieruchomosci oraz terendw sgsiednich, wymaga wsparcia
maszyn rolniczych np. traktorow, kombajnow etc., ktére emitujg do powietrza produkty spalania
réznych paliw. Planowana inwestycja nie zwiekszy zatem emisji zanieczyszczen do powietrza.

Etap eksploatacji inwestycji

Ze wzgledu na bezobstugowos¢ instalacji fotowoltaicznej, emisja pytéw i gazéw do powietrza bedzie
znacznie nizsza niz w trakcie budowy. W ponizszych obliczeniach uwzgledniono emisje z pojazdow
pracownikdw obstugi technicznej, beczkowozéw oraz pracy kosiarki. Szacowane zuzycie paliwa na
etapie eksploatacji to ok 2 m3/rok.
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Tabela 2 Emisja zanieczyszczen ze spalania paliwa na etapie eksploatac;ji

Zrédto: Opracowanie wiasne

Samochody ciezarowe Zuzycie Emisja
Zanieczyszczenie | o masie catkowitej powyzej 3,5 Mg paliwa zanieczyszczen
[g/kg spalonego paliwal [kg/25lat] [kg/25lat]
Pyt 6,0 9,99
tlenek wegla 32,5 54,11
tlenki azotu 53,0 1665 88,25
NMLZO 12,5 20,81

7.2. Hatas emitowany do $rodowiska

Etap realizacji inwestycji

Krétkotrwate oddziatywanie zwigzane z emisjg hatasu pojawi sie podczas transportu i montazu.
Zrodtem hatasu bedg gtdwnie: kafar, koparki, pojazdy ciezarowe, kompresory, urzadzenia
elektryczne wiertarki, pity etc. W celu zmniejszenia ucigzliwosci przewiduje sie zastosowanie
technologii budowlanych posiadajgcych certyfikaty akustyczne oraz prowadzenie prac
budowlanych w godz. 7:00-18:00.

Etap eksploatacji inwestycji

Gtownym Zrédtem hatasu bedzie transformator, ktdry umieszczony zostanie wewnatrz stacji
transformatorowej. Betonowa obudowa stacji transformatorowej bedzie stanowic izolacje
akustyczng na poziomie kilkunastu decybeli. Wentylatorowy system chtodzgcy bedzie wtgczat sie
jedynie w okresach najwiekszej produkcji energii elektrycznej tzn. letnich, w godzinach
popotudniowych. W nocy elektrownia nie bedzie funkcjonowa¢ (ze wzgledu na brak
promieniowania stonecznego).

W przypadku elektrowni fotowoltaicznych tereny chronione akustycznie to zazwyczaj zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna (grupa 2, punkt pierwszy) oraz zagrodowa (grupa 3, punkt drugi).
Wartosci akustyczne dla obu grup przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3 Dopuszczalne poziomy emitowanego hatasu

LAeq D LAeqN

Grupa Przeznaczenie terenu [dB] | [dB]

Strefa ochronna , A” uzdrowiska.
Tereny szpitali poza miastem.

Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.
Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem
2 dzieci i mtodziezy. 50 40

Tereny domdw opieki spotecznej.
Tereny szpitali w miastach.
Tereny zabudowy mieszkaniowe]j wielorodzinnej i zamieszkania
3 zbiorowego. 55 45
Tereny zabudowy zagrodowe;.
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Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe.
Tereny mieszkaniowo — ustugowe.
Tereny w strefie sSrodmiejskiej miast powyzej 100 tys.
mieszkancow.

55 45

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku.

Poziomy wytwarzanego hatasu nie bedg przekraczaty dopuszczalnych wartosci dla terendw
zabudowy jednorodzinnej oraz zagrodowe].

7.3. Zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego

Etap realizacji inwestycji

Catos¢ prac bedzie prowadzona na poziomie gruntu (nie przewiduje sie gtebokich wykopdw),
w zwigzku z czym emisja substancji w gtgb srodowiska gruntowo-wodnego bedzie znikoma. W celu
zapobiegniecia potencjalnych wyciekdw paliwa i ptynéw eksploatacyjnych, wykorzystywany bedzie
wytgcznie sprawny sprzet z waznymi badaniami technicznymi. Tankowanie oraz naprawy sprzetu
odbywac sie beda poza terenem inwestycji. Scieki bytowe bedg gromadzone w zbiornikach typu
TOI-TOI, w petni obstugiwane przez firme zewnetrzng i bez mozliwosci wycieku do srodowiska.

Etap eksploatacji inwestycji

Moduty bedg oczyszczane w sposéb naturalny za pomocg wody deszczowej, a w razie koniecznosci
umycia manualnego, woda bedzie dowozona beczkowozami, bez dodatkow srodkéw chemicznych.
Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie zrodtem emisji $ciekdw technologicznych ani
bytowych.

7.4. Energia wprowadzana do srodowiska

Pole elektromagnetyczne

Planowana inwestycja nie bedzie zrodtem wibracji do Srodowiska. Natezenie znamionowe jednego
modutu to ok. 7,68 A (amper). Kilka potgczonych modutéw tworzy string. Jeden string moze $rednio
wygenerowac prad o wartosci okoto 30 A, (dana wartos¢ jest uzalezniona od typu zastosowanych
modutéw, rodzaju i typu falownika oraz rodzaju zastosowanego potgczenia. Przyblizong wartosc
indukcji magnetycznej w odlegtosci 1m od przewodu mozna wyliczy¢ wedtug wzoru Biota-Savarta:

Mo "1
B =
2w T

gdzie:

e B - wartos¢ indukcji magnetycznej (T),

e L,- stata magnetyczna (4m - 1077)

e | - natezenie pradu ptyngcego przez przewadd (A)
e 1 - odlegtosc¢ od przewodu (m)
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Po podstawieniu wartosci:

_ 4mw-1077 - 837

= 1,674 - 1074[T
2m-1 7]

Wartos¢ indukcji magnetycznej na poziomie 0,0001674 T jest praktycznie bez znaczenia dla
organizmow zywych. Prad wyjsciowy z inwerteréw bedzie prowadzony liniami pofozonymi pod
ziemia, dlatego ich oddziatywanie bedzie niezauwazalne. Wobec tego nie istnieje mozliwos¢ by
poziom promieniowania elektromagnetycznego maégt powodowac jakiekolwiek oddziatywanie na
zwierzeta czy rosliny bytujgce w okolicy planowanej inwestycji. Pole magnetyczne pochodzgce od
przewodu z pradem o statym natezeniu réwnym 8A, w odlegtosci 400 m wynosi okoto
5+ 10710 jjest ono 100 000 razy stabsze niz pole pochodzace od ziemskiego pola magnetycznego.

Promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na Srodowisko
wptyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujgce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowaé bedzie emisje niejonizujgcego
promieniowania elektromagnetycznego. Instalacje elektryczne oraz urzadzenia do przesytania
energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej beda
wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.

W zwiazku z powyzszym, oddziatywanie w zakresie emisji pol elektromagnetycznych jest pomijalnie
mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen znajdujacych
sie w domach. Cata infrastruktura elektrowni fotowoltaicznej bedzie ogrodzona i niedostepna dla
0s6b postronnych.

8. Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na Srodowisko

Gtéwne zasady przeprowadzania postepowan w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko
w kontekscie transgranicznym zawarte sg w dwoéch aktach prawnych: Ustawie z dnia 27 kwietnia
2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022, poz. 1260) oraz Konwencji EKG ONZ o ocenach
oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym, zwanej Konwencjg z Espoo. Zgodnie z
powyzszg konwencjg oddziatywanie transgraniczne oznacza jakiekolwiek, niekoniecznie globalne,
oddziatywanie odczuwalne na terenie jednej ze Stron Konwencji z Espoo, spowodowane
przedsiewzieciem zlokalizowanym na terenie innej Strony.

Planowana inwestycja znajduje sie ok. 162 km (w linii prostej) od pdtnocnej granicy oraz
ok. 182 km od zachodniej granicy Panstwa Polskiego.
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Ryc. 13 Lokalizacja inwestycji na mapie Polski.
Zrédto: Materiaty wiasne

W zwigzku z lokalizacjg przedmiotowej inwestycji w znacznej odlegtosci od granic panstwowych
oraz brakiem ponadnormatywnych oddziatywan na srodowisko, wystepujgcych poza terenem
dziatki na ktérej inwestycja bedzie sie znajdowac, stwierdza sie, ze nie ma mozliwosci wystepowania
transgranicznego oddziatywania inwestycji na srodowisko.

9. Obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody oraz korytarzach ekologicznych, znajdujgcych sie w zasiegu
znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia

Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywac na obszary podlegajgce ochronie, ktére
zostaty wymienione w wyzej wspomnianej ustawie. Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania
inwestycji na wymienione obszary, w zwigzku z czym nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla
integralnosci, spdjnosci oraz prawidtowego funkcjonowania tych obszardw.

Najblizej potozone formy ochrony przyrody w stosunku do planowanej inwestycji (w promieniu do
30 km od granicy dziatki objetej opracowaniem) to:

a) Rezerwaty:
e Torfowisko Kaczory (okoto 5,54 km)
e Zielona Gora (okoto 16,72 km)
e Kuznik (okoto 17,45 km)
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Nietoperze w Starym Browarze (okoto 17,61 km)
Wielkopolska Dolina Rurzycy (okoto 23,29 km)
Smolary (okoto 23,74 km)

Dolina Rurzycy (okoto 25,71 km)

Borek (okoto 25,89 km)

Dolina Rurzycy — otulina (okoto 25,90 km)
Czarci Staw (okoto 26,72 km)

Uroczysko Jary (okoto 29,96 km)

Uroczysko Jary — otulina (okoto 27,13 km)
Zrédliska Flinty — otulina (okoto 29,69 km)
Zrédliska Flinty (okoto 29,88 km)

b)  Parki Krajobrazowe

Krajenski Park Krajobrazowy (okoto 29,92 km)

c) Parki Narodowe - brak obszarow

d) Obszary Chronionego Krajobrazu:

Dolina Noteci (okoto 0,33 km)

Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj. wielkopolskie) (okoto 5,75 km)

Dolina tobzonki i Bory Kujanskie (okoto 16,32 km)

Nadnotecki (okoto 23,26 km)

Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj. zachodniopomorskie) (okoto 25,71 km)
Dolina Wetny i Rynna Gofaniecko-Wagrowiecka (okoto 29,25km)

e) Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe

Gora Dgbrowa (okoto 25,34 km)

f)  Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony:

Puszcza nad Gwdg PLB300012 (okoto 3,84 km)
Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego PLB300001 (okoto 5,23 km)
Nadnoteckie tegi PLB300003 (okoto 19,18 km)

g) Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony:

Dolina Noteci PLH300004 (okoto 4,68 km)
Ostoja Pilska PLH300045 (okoto 5,26 km)
Struga Biatosliwka PLH300054 (okoto 5,44 km)
Debowa Géra PLH300055 (okoto 14,48 km)
Dolina tobzonki PLH300040 (okoto 16,17 km)
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e Dolina Rurzycy PLH300017 (okoto 23,29 km)
e Uroczyska Kujanskie PLH300052 (okoto 26,22 km)
e Jezioro Kaliszanskie PLH300044 (okoto 28,37 km)

Planowana inwestycja bedzie znajdowata sie poza obszarem form ochrony przyrody. Lokalizacje
inwestycji wzgledem najblizszych form ochrony przyrody przedstawiono na ponizszej rycinie:

OCHK Pojezierze Wateckie i
Dolina Gwdy (woj.
wielkopolskie)

’-‘

Natura 2000 Struga
Biatosliwka

OCHK
Dolina Noteci

Natura”2000
Doliha Noteci

Natura 20 wej Noteci i

Ryc. 14 Lokalizacja planowanej inwestycji wzgledem form ochrony przyrody.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Korytarze ekologiczne

Planowana inwestycja nie znajduje sie w obszarze korytarza ekologicznego. Najblizszy korytarz
ekologiczny to Lasy Krajeriskie GKPn-24C, oddalony od planowanej inwestycji o okoto 80 m na
zachod. Potozenie inwestycji wzgledem najblizszego korytarza ekologicznego przedstawiono na
ponizszej rycinie.
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Lasy
Krajenskie
GKPn-24C

Ryc. 15 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle korytarzy ekologicznych.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze ogrodzenie inwestycji zostanie podniesione o ok. 10-15 cm, dzieki
czemu migracja drobnych zwierzat nie bedzie zaktécona. Ponadto, planowana inwestycja zajmie
niewielkg cze$¢ pol uprawnych dostepnych w okolicy. Migracja zwierzat nie zostanie zaktécona w
sposob znaczny.

W najblizszym sgsiedztwie planowanej inwestycji nie wystepuja:

a) Obszary wybrzezy i Srodowisko morskie

b) Obszary gorskie lub lesne

c) Obszary, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia

d) Obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne

e) Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej.

31



10. Przedsiewziecia realizowane i zrealizowane, znajdujace sie na terenie, na ktérym
planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania
przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszczg sie w obszarze oddziatywania
planowanego przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga
prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem

Planowana inwestycja znajduje sie na terenie gminy Miasteczko Krajenskie oraz obok granicy gmin
Wysoka i Kaczory.

Gmina
Miasteczko
Krajenskie

Ryc. 16 Lokalizacja planowanej inwestycji wzgledem obszaru Gminy Miasteczko Krajeriskie.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W gminie Miasteczko Krajenskie wydano (badz sg w trakcie procedowania) nastepujace decyzje o
Srodowiskowych uwarunkowaniach (dane z dnia: 20.10.2022 r.):

Lp. Nr decyzji Srodowiskowe;j Dziatka Obreb Moc
1. 0$.6220.5.8.2019 186, 188, 187, 214, Brzostowo do 9 MW
216
2. 0S.6220.6.8.2019 293/2,303, 292 Brzostowo do 5 MW
3. 0S.6220.2.10.2020 57/2,58/9, 23, Arentowo do 8 MW
219/2
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4. 0S.6220.3.8.2020 49/1, 49/2, 50. 59, Brzostowo do 6 MW
60, 61/1
5. 0$.6220.4.8.2020 175/3, 177/12, Grabionna do 8 MW
175/2, 176, 177/1,
177/6
6. 0S.6220.5.8.2020 223,225/4, 225/5, Grabionna do 8 MW
225/6
7. 0$.6220.6.8.2020 58, 98/1, 98/2, Brzostowo do 8 MW
98/4, 64, 98/3
8. 0$.6220.8.8.2020 212,213, 215, 214, Brzostowo do 8 MW
21
9. 0S.6220.10.8.2020 122 Grabionna do 1 MW
10. 0S.6220.11.8.2020 123/2 Grabionna do 1 MW
11. 0$.6220.12.9.2020 3/1,4/1,5/1, 148, Arentowo, do 8 MW
150, 153, 178, 179, Brzostowo
181, 173
12. 0S.6220.2.9.2021 232/1, 232/2 Grabionna do 8 MW
13. 0S.6220.3.2021 78 Wolsko Do 6 MW
14. w trakcie postepowania 77/2 Okaliniec do 4,5 MW

W gminie Kaczory wydano (badz sg w trakcie procedowania) nastepujgce decyzje o Srodowiskowych

uwarunkowaniach (dane z dnia 13.10.2022 r.):

Lp. Nr decyzji Srodowiskowe;j Dziatka Obreb Moc
1. GP.6220.1.2019 123 Krzewinia 2 MW
2. GP.6220.3.2019 65/1, 66/1, 66 Kaczory, 9 MW
Krzewinia
3. GP.6220.4.2019 61/1, 70, 72 Krzewinia 9 MW
4, GP.6220.5.2019 68, 69, 73, 124, Krzewinia 9 MW
126, 137408,
GP.6220.5.2020 29/4 Smitowo 5 MW
GP.6220.6.2020 112/6 Smitowo 1,00464 MW
GP.6220.4.2020 504/3, 55, 119/1, Dziembowo, 40 MW
152/1, 409, 122, Kaczory,
128 Krzewinia
8. GP.6220.11.2021 300 Dziembowo 3 MW
GP.6220.14.2021 301 Dziembowo 5 MW
10. GP.6220.13.2021 182, 183/2 Krzewinia 2 MW
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11.

GP.6220.8.2020

200/1, 201, 202,
203, 204

Smitowo

35 MW

12.

GP.6220.9.2021

466/19, 338/2, 309,

189/2,277/2,
417/1, 464/3,

312, 292, 310,
474/31465/1

Rzadkowo

32 MW

13.

W trakcie postepowania

89/8, 132398

Krzewinia

12 MW

W gminie Wysoka wydano

(bgdz sg w trakcie procedowania)

Srodowiskowych uwarunkowaniach (dane z dnia 20.10.2022 r.):

nastepujgce decyzje o

Lp. Nr decyzji Srodowiskowe;j Dziatka Obreb

1. 0$.6220.4.2019 198, 199 Wysoka Mata

2. 0s.6220.1.2021 134,138 Wysoczka

3. 04.6220.11.2021 132 Wysoczka

4, 0s.6220.12.2021 223/12 Ttukomy

5. 0s.6220.1.2020 134,139/2,171, 173, Rudna, Wysoka Wielka

175/30, 180/10, 180/13,
180/14,1, 2,3
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Gmina
Kaczory

Dz. nr ewid. 112/6
! Obreb Smitowo

—ok. 2,3 km = Dz. nr ewid. 223, 225/4,
" - 2255, 225/6
Obreb Grabionna

"' Dz. nr ewid. 232/1, 232/2

Dz. nr ewid. 564 & . _ Obreb Grabionna
Obreb Grabéwno , AL \ ‘

. ok. 2"Tkg |

Gmina ‘l ’ OKk

Miasteczko
Krajenskie

Ryc. 17 Odlegtosci planowanej inwestycji do najblizszych podobnych przedsiewziec.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Powyzsza rycina obrazuje odlegtosci do najblizszych podobnych przedsiewzieé. Jezeli dojdzie do
realizacji wszystkich inwestycji, to najblizsza elektrownia fotowoltaiczna bedzie znajdowata sie
w odlegtosci ok. 0,7 km na dz. nr ewid. 564 obreb Grabdowno, gmina Miasteczko Krajenskie.
Jednoczesdnie jest to inwestycja planowana przez Inwestora. Dalsze podobne inwestycje bedg
znajdowac sie w odlegtosci:

e okoto 2,1 km, na dz. nr ewid. 232/1, 232/2, obreb Grabionna, gmina Miasteczko Krajenskie,

e okoto 2,3 km, na dz. nr ewid. 112/6, obreb Smitowo, gmina Kaczory,

e okoto 3,1 km, na dz. nr ewid. 223, 225/4, 225/5, 225/6 obreb Grabionna, gmina Miasteczko
Krajenskie,

Fotowoltaika jest rozwigzaniem bezinwazyjnym, w zwigzku z czym ze wzgledu na charakter
inwestycji nie wystgpig oddziatywania skumulowane, posrednie, dfugookresowe lub
nieodwracalne.
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11.Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

11.1. Ryzyko wystgpienia powaznej awarii

Powazng awarig, zgodnie z definicjg wprowadzong przez ustawe Prawo ochrony srodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2022 poz. 1260) jest zdarzenie, ktére spetnia nastepujgce warunki:

e jest zdarzeniem (sytuacja) odbiegajaca od stanu normalnego, w szczegdlnosci eksplozja,
pozarem, emisjg,

e ma miejsce w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu,

e wystepuje w nim co najmniej jedna substancja niebezpieczna, w ilosci, ktéra prowadzi do
natychmiastowego powstania zagrozenia zycia, zdrowia ludzi lub $rodowiska badz
powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

W rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony $rodowiska etap budowy, eksploatacji i likwidacji
elektrowni fotowoltaicznej nie niesie ze sobg zagrozenia wystgpienia powaznej awarii, poniewaz na
terenie inwestycji nie bedg przechowywane ani uzytkowane substancje niebezpieczne, ktére
mogtyby w sposéb nagty, w krotkim okresie (bgdz z opdznieniem) i w istotnych ilosciach przenikngc
do atmosfery, gleby lub wdéd, wywotujgc natychmiastowe zagrozenie zdrowia ludzi. Ryzyko
wystgpienia powaznej awarii jest marginalne.

11.2. Ryzyko wystgpienia katastrofy budowlanej

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 z pdzn. zm., art.
73) katastrofg budowlang jest:

e niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementow rusztowan, elementéw urzadzen formujgcych, Scianek
szczelnych i obudowy wykopdw

Planowana instalacja usadowiona bedzie na poziomie gruntu, mocno zakotwiczona w gruncie, co
pozwoli zachowa¢ odpornos¢ na dziatanie wiatru oraz wykluczyé mozliwosé zawalenia.
Okablowanie réwniez bedzie odpowiednio zabezpieczone, aby nie doszto do pozaréw podczas
wytadowan atmosferycznych. Zaktadajgc btad ludzki np. nieprawidtowy montaz urzadzen badz
wadliwe elementy sktadowe elektrowni, nie przewiduje sie jakiegokolwiek ryzyka zagrozenia dla
sgsiednich dziatek. Monitoring elektrowni bedzie odbywat sie catodobowo, dzieki czemu
potencjalne usterki i awarie bedg natychmiastowo wykrywane i naprawiane. Ryzyko katastrofy
budowlanej jest na poziomie marginalnym.

11.3. Ryzyko wystgpienia katastrofy naturalne;j

Na etapie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia przewiduje sie szereg rozwigzan tagodzacych
i adaptacyjnych do zmian klimatu, tak aby zapobiec ryzyku wystgpienia katastrofy naturalnej.
Proponowane rozwigzania na zmiany klimatu przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 4 Rozwiqgzania tagodzenia i adaptacji do zmian klimatu

Rodzaj zmian klimatu

Rozwigzania tagodzenia i adaptacji do zmian klimatu na etapie realizacji
i eksploatacji przedsiewziecia

Etap eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej nie wymaga ciggtego dostepu
do wody (zaledwie potrzeby sanitarne na etapie budowy i rozbidrki oraz

Susze okazjonalne mycie modutéw podczas eksploatacji elektrowni), przez co
zjawisko suszy nie dotknie negatywnie przedsiewziecia.

Przy realizacji przedsiewziecia wykorzystane zostang materiaty budowlane,

Fale upatéw ktérych zakres temperatury pracy miesci sie w przedziale: od -25°C do 60°C.

Moduty fotowoltaiczne posiadajg rowniez hybrydowg metode chtodzenia.

Nawalne deszcze

Jako zabezpieczenie przed burzg instalacja fotowoltaiczna posiada instalacje
odgromowag oraz ograniczniki przepieé. Typ ztacza AC jest wodoodporne.

i burze Dodatkowo instalacja bedzie oddalona od zadrzewienia, uniemozliwiajgc ich
powalenie i zniszczenie konstrukcji.
Fale mrozu Zakres temperatury pracy miesci sie w granicach od -25°C do 60°C. Materiaty
, budowlane sg odporne na niskie temperatury i zapewniajg odpornosé przy
i katastrofalne opady L o .
éniegu nawars’FW|an|u 5|§ sm(.egu.l J.ez.ell .bed2|e potrzebna, to Inwestor utworzy
stanowisko pracy i zleci od$niezenie.
Konstrukcje nosne modutéw fotowoltaicznych bedg zakotwiczone w gruncie
Silne wiatry na taka gtebokos¢, aby zachowaé odpornos¢ na dziatanie wiatru, a same
moduty fotowoltaiczne zostang przytwierdzone do nich w sposéb trwaty.
Osuwiska Teren inwestycji nie charakteryzuje sie wystepowaniem ruchdéw masowych
ziemi czy osuwisk.
Pozary Okablowanie bedzie wyposazone w zabezpieczenia przed uszkodzeniem.
Powodzie Planowana Inwestycja znajduje sie poza terenem zagrozenia powodziowego

(ISOK). Ryzyko powodziowe nie wystepuje.

Bezposrednie emisje
gazow cieplarnianych

Podczas eksploatacji inwestycji nie wystepujg emisje gazéw cieplarnianych.
Elektrownia fotowoltaiczna jest przyktadem OZE, co pozwala na produkcje
,Czystszej”  energii, zmniejszajagc  przy tym udziat  elektrowni
konwencjonalnych.

12.Przewidywane ilosci i rodzaj wytwarzanych odpadéw oraz ich wptyw na
$rodowisko

12.1. Rodzaj i ilos¢ odpaddw wytwarzanych na etapie realizacji

Odpady budowlane, opakowaniowe i komunalne beda segregowane do odpowiednich
pojemnikdw, a nastepnie przekazane uprawnionej firmie w celu odzysku badz unieszkodliwienia. Za
dostarczenie pojemnikdw do segregacji odpowiedzialny bedzie wykonawca prowadzonych robadt.
Na terenie inwestycji nie bedzie prowadzony odzysk wytworzonych odpaddw.
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Tabela 5 Przewidywana ilos¢ odpaddéw na etapie realizacji

Masa odpadow
L.p Kod Rodzaj odpadéw [Mg/1 MW
odpaddéw . .

inwestycji]
1 120102 Czastki i pyty zelaza oraz jego stopow ok. 0,2
2 150101 Opakowania z papieru i tektury ok. 0,3
3 1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych ok.0,4
4 150104 Opakowania z metali ok. 0,2
5 1702 03 Tworzywa sztuczne ok.0,9
6 17 01 82 Inne niewymienione odpady budowlane ok. 1,0
7 17 04 02 Aluminium ok. 0,7
8 17 04 05 Zelazo i stal ok.0,3
9 1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 ok. 0,2
10 20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady ok. 0,1

komunalne
12.2. Rodzaj i ilos¢ odpaddédw wytwarzanych na etapie eksploatacji

Na etapie eksploatacji inwestycji powstawa¢ bedg odpady zwigzane z prowadzonymi pracami
konserwacyjnymi iserwisowymi. Podane w tabeli ilosci odpaddéw majg wytacznie charakter
szacunkowy.

Tabela 6 Przewidywana ilos¢ odpaddw na etapie eksploatacji

Kod . : Masa odpadéw
L.p , Rodzaj odpadow . ..
odpadéw [Mg/1 MW inwestycji]
Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne
1 16 02 13* | elementy inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 ok. 0,03
0212
5 16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 ok. 0,02
09do 1602 13
3 150101 Opakowania z papieru i tektury ok. 0,01
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych ok. 0,01
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne
5 2001 36 inne niz wymienione w 2001 21,2001 23i 20 ok. 0,03
0135
6 1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 ok. 0,02
5 2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady ok. 0,01
komunalne

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt. 32 ustawy o odpadach wytwdrcg odpaddw, powstajgcych w wyniku
Swiadczenia ustug w zakresie konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry swiadczy ustuge, chyba ze
umowa o $wiadczenie ustugi stanowi inaczej. W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, ze wytwdrcy
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odpadow powstajgcych wskutek konserwacji instalacji bedzie firma serwisowa. Wytworzone
odpady zostang zagospodarowane zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach.

12.3. Rodzaj i ilos¢ odpaddw wytwarzanych na etapie likwidacji

Likwidacja elektrowni fotowoltaicznej bedzie odbywata sie zgodnie z przepisami dotyczgcymi
gospodarki odpadami, rekultywacji gruntéw, ochrony wdéd oraz innymi przepisami ochrony
Srodowiska, obowigzujgcymi w okresie prowadzenia prac likwidacyjnych. Rozbidérka elektrowni
fotowoltaicznej bedzie sktadata sie z nastepujgcych czynnosci:

. demontaz modutéw fotowoltaicznych i konstrukcji nosnych,
. wyréwnanie terenu zgodnie z wystepujgca rzezbg, np. zasypanie wykopodw,
° likwidacje wszystkich innych obiektéw infrastruktury towarzyszacej.

Tabela 7 Przewidywana ilos¢ odpaddéw na etapie likwidacji

Masa odpadow

L.p | Kod odpadéw Rodzaj odpadéw [Mg/1 MW
inwestyciji]
1 17 04 02 Aluminium ok. 1,1
2 17 04 05 Zelazo i stal ok.1,2
3 17 0101 Odpady betonu or.az gruz bfatonowy z rozbidrek ok. 1,0
i remontow
1704 11 Kable, inne niz wymienione w 17 04 10 ok.0,8
5 17 01 82 Inne, niewymienione odpady budowlane ok.0,7
Inne niewymienione odpady (ze stosowania
6 06 08 99 ok. 0,7
krzemu oraz pochodnych krzemu)
Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne
7 2001 36 inne niz wymienione w 20 01 21,2001 23i 20 ok.0,7
0135
Zuzyte urzadzenia zawierajgce niebezpieczne
8 16 02 13* elementy (1) inne niz wymienione w 16 02 09 do ok. 0,9
1602 12
Materiaty izolacyjne, inne niz wymienione w 17
9 17 06 04 ok. 0,4

0601i17 0603
Moduty fotowoltaiczne sktadajg sie przede wszystkim ze szkta, aluminium, polimeréw i materiatéw
potprzewodnikowych, ktére po okresie uzytkowania mogg zostac¢ poddane recyklingowi. Wagowo,
ponad 80%, modutu stanowi szkto oraz aluminiowa rama. Samo ogniwo to prawie 100% krzem,
ktory jest drugim najczesciej wystepujgcym sktadnikiem skorupy ziemskie;.

Moduty nie sg odpadami niebezpiecznymi. Pozytywnie przechodzg testy TCLP (dot. uwalniania sie
substancji niebezpiecznych do wadd). W ramach testu, moduty sg kruszone (ok. 1 cm), a nastepnie
mieszane w kagpieli kwasowej. W dalszej kolejnosci mieszanka jest bebnowana przez 18 godzin, po
czym ptyn badany jest na zawartos$¢ ok. czterdziestu substancji niebezpiecznych. Wszelkie testy
wykazaty, ze w przypadku modutéw fotowoltaicznych nie wystepujg odcieki otowiu. Badania
przeprowadzone w Japonii wykazaty takze, ze z peknietych modutdw nie jest wymywany kadm.
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Moduty moga by¢ sktadowane na sktadowiskach odpadow. Unieszkodliwianie odpaddw poprzez
sktadowanie jest niezgodne z promowang przez Komisje Europejskg ideg Gospodarki o Obiegu
Zamknietym, dlatego uzyte w ramach inwestycji moduty zostang przekazane do ponownego
przetworzenia.

Procentowy odzysk materiatéw podczas recyklingu modutéow PV, prowadzony przez
wyspecjalizowang firme, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8 Odzysk materiatéw w recyklingu krzemowych modutéw PV.

Zrédto: http://www.archiwum.inig.pl/INST/nafta-gaz/nafta-gaz/Nafta-Gaz-2010-06-08.pdf

Materiat llo$¢ [kg/m?] Udziat masowy [%] Stopien odzysku [%)]
Szkto 10,00 74,16 90
Aluminium 1,39 10,30 100
Ogniwa PV 0,47 3,48 90
EVA, Tedlar 1,37 10,15 -
Kontakty elektryczne 0,10 0,75 95
Substancje spajajace 0,16 1,16 -

13.Prace rozbiorkowe

Zasadnicze roboty rozbiérkowe bedg wystepowaty jedynie na etapie likwidacji inwestycji. Podczas
budowy, nie przewiduje sie zadnych robot rozbidrkowych, poniewaz teren przeznaczony pod
inwestycje jest uzytkowany rolniczo i nie wystepujg na nim zabudowania.
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Podsumowanie — charakterystyka przedsiewziecia

Przedsiewziecie polega na budowie wolnostojgcej elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 9 MW lub
wolnostojgcych elektrowni fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW wraz z infrastrukturg
towarzyszgca realizowanych etapowo lub w catosci. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie
na dz. nr ewid. 153, w obrebie Grabéwno, gmina Miasteczko Krajenskie, powiat pilski,
wojewddztwo wielkopolskie.

Inwestor bierze pod uwage réwniez zmniejszenie mocy elektrowni, zgodnie z otrzymanymi
warunkami przytaczenia (wniosek zostanie ztozony po otrzymaniu decyzji o warunkach zabudowy).
Procedowana moc 9 MW jest mocg maksymalna.

Planowane przedsiewziecie polega na montazu modutéw fotowoltaicznych jako obiektéow
wykorzystujgcych energie stoneczng do wytworzenia energii elektrycznej. tgczna powierzchnia
dziatki przeznaczonej pod inwestycje wynosi 9,68 ha, zas zakres inwestycji wynosi do okoto 8,11 ha
(powierzchnia maksymalna przy realizacji 9 MW). Teren przeznaczony pod inwestycje jest obecnie
uzytkowany rolniczo.

Najblizsza zabudowa mieszkalna znajduje sie w odlegtosci ok. 358 m, na dz. nr ewid. 186/4, obreb
Grabdéwno. Dalsza zabudowa znajduje sie w odlegtosci 381-625 m.

Planowana inwestycja nie znajduje sie w obszarze Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego

Inwestor rozwaza dojazd do planowanej inwestycji drogg nr 164488756 lub drogg nr 164496100
tgczgcymi sie z drogg nr 1182P.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z nastepujgcych elementéw:

e moduty fotowoltaiczne na wolnostojgcych konstrukcjach wsporczych,

e przeksztattniki DC/AC (inwertery) zamocowane do konstrukcji wsporczych lub zlokalizowane
przy stacji transformatorowej,

e stacje transformatorowe (obszar zajety przez jedng stacje to okoto 30 m?, przewiduje sie do

9 stacji),
e kontenerowe magazyny energii,
e trackery,

e instalacje elektryczne pradu statego,

e trojfazowa instalacja elektryczna pragdu przemiennego,

e przyfacze kablowe,

e ukfad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu dostarczania / odbioru energii elektrycznej,
e uktady pomiarowo-kontrolne na zaciskach systemu,

e systemu monitoringu,

e ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa,

e ogrodzenie wraz z bramga wjazdowa.

Planuje sie montaz do 28 125 modutow (ilo$¢ modutdw zalezy od ich mocy oraz ostatecznej tacznej
mocy elektrowni wynikajgcej z otrzymanych na dalszym etapie warunkéw przytaczenia). Wysokos¢
konstrukcji wyniesie do 5 m. Podtoze pod modutami zostanie obsiane trawami, dzieki czemu
pozostanie terenem biologicznie czynnym. Elektrownia bedzie pracowaé bezobstugowo.
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Omawiane przedsiewziecie nie znajduje sie na terenie form ochrony przyrody.

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w obszarze zlewni Jednolitej Czesci Wod
Powierzchniowych (JCWP): Radacznica (kod: RW6000201886990), oraz w obrebie Jednolitej Czesci
Wad Podziemnych (JCWPd): PLGW600026.

Teren przeznaczony pod inwestycje nie znajduje sie w obszarze Gtéwnego Zbiornika Waod
Podziemnych.

W catym okresie realizacji i likwidacji inwestycji przewiduje sie powstanie ok. 900 dm3 $ciekdow
bytowych, odpowiednio zagospodarowanych przez zewnetrzng firme specjalizujgcg sie
w zbiornikach typu TOI-TOI. Podczas prac budowlanych i rozbiérkowych inwestycja bedzie
emitowata drobne zanieczyszczenia do powietrza oraz hatas (nieprzekraczajgcy dopuszczalnych
norm) z silnikdw pojazddw pracujgcych na terenie budowy.

Etap eksploatacji bedzie wigzat sie z nieznaczng emisjg zanieczyszczen do powietrza, w zwigzku
z koniecznoscig koszenia traw pomiedzy rzedami modutéw. Emisja hatasu bedzie wigzata sie z praca
transformatora i rowniez nie dojdzie do przekroczenia dopuszczalnych norm, ze wzgledu na
odpowiednie zabezpieczenie transformatora.

Ze wzgledu na bezobstugowos¢ elektrowni fotowoltaicznej etap eksploatacji nie bedzie wymagat
poboru wody ani nie bedzie zrodtem emisji sciekdw bytowych badz technologicznych. Moduty
fotowoltaiczne bedg myte w sposdb naturalny za pomocg wody deszczowej, a w przypadku
koniecznosci mycia recznego, woda nie bedzie zawierata zadnych $rodkéw chemicznych.
Powstajgce odpady podczas eksploatacji bedg spowodowane pracami serwisowymi i zostang
zagospodarowane zgodnie z zapisami ustawy o odpadach.
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