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I. Wprowadzenie

Gospodarka oparta na zasadzie zrbwnowazonego rozwoju powinna dgzy¢ do minimalizacji zuzycia
zasobow surowcéw nieodnawialnych. W Polskiej rzeczywistosci gospodarczej podstawowym surowcem
uzywanym do wytwarzania energii elektrycznej jest wegiel kamienny (blisko 59% wytwarzanej energii)
i brunatny (blisko 34%)*. Polskie zasoby wegla kamiennego, przy zachowaniu obecnego tempa wydobycia,
wystarczg jeszcze na 30-40 lat. Do 2035 r. najprawdopodobniej wyczerpig sie réwniez zasoby wegla
brunatnego? Juz w chwili obecnej obserwuje sie rok do roku wzrost cen polskiego wegla oraz powiekszajgce
sie wykorzystanie wegla pochodzacego z importu. Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej w Polsce
i stopniowe odchodzenie od Zrddet kopalnych nie jest wiec wyborem, ale koniecznoscia. Alternatywa dla
produkcji energii ze zrodet konwencjonalnych jest m.in. energetyka odnawialna, ktora jako jedyna zapewnia
mozliwosé osiggniecia priorytetu niezaleznosci energetycznej, gdyz nie wymaga dostarczania importowanych
paliw (w odréznieniu np. od energetyki jadrowej).

Koniecznos¢ rozwoju energetyki odnawialnej, wynika miedzy innymi z postanowien Dyrektywy
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,
ktora weszta w zycie w czerwcu 2009 r. Zgodnie z tym dokumentem Polska powinna osiggna¢ 15% udziat
energii elektrycznej z OZE (Odnawialne Zrédta Energii) w zuzyciu energii elektrycznej brutto do 2020 r. Dazenie
do osiggniecia tego progu zostato potwierdzone w Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze Zzrédet
odnawialnych. Racjonalizacja zuzycia energii, surowcow imateriatdbw wraz ze wzrostem udziatu
wykorzystywanych zasobéw odnawialnych jest zgodna zzatozeniami polityki energetycznej kraju oraz
dazeniem do minimalizacji emisji gazéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza.

Technologia fotowoltaiczna jest przyktadem catkowicie bezemisyjnej technologii OZE — w trakcie
funkcjonowania nie wprowadza do srodowiska zadnych zanieczyszczen. Dziatanie takich instalacji opiera sie
na przetwarzaniu swiatta stonecznego na energie elektryczng, czyli inaczej wytwarzaniu pradu elektrycznego
z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Fotowoltaika przezywa
intensywny rozwéj. Na koniec 2006 roku na catym Swiecie zainstalowano 1 581 MW paneli fotowoltaicznych,
a skumulowana moc wynosita 6 890 MW. W roku 2011 zainstalowane zostato juz az 27 650 MW mocy
elektrowni stonecznych, a ich moc skumulowana wzrosta do 67 350 MW. W 2016 roku globalna moc
wszystkich systemow PV (fotowoltaicznych) na $wiecie wyniosta ok. 300 000 MW. Liderem w mocy
zainstalowanych technologii fotowoltaicznej w Europie sg Niemcy (ok. 45 000 MW mocy paneli stonecznych).
Dla poréwnania, potencjat polskich konwencjonalnych elektrowni wynosi okoto 38 000 MW.

Obecnie w Polsce funkcjonuje kilkadziesigt przemystowych elektrowni fotowoltaicznych o mocy od

1 Dane za rok 2011 na podstawie opracowania ,Sektor Energetyczny w Polsce”, Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych
S.A.

2 Rewolucja energetyczna dla Polski — scenariusz zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii w perspektywie dtugookresowej,
wydanie Il zmienione, ISBN: 978-83-927871-3-6
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1 do 2 MW, a catkowita szacowana moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi ok. 104 MW (dane
z 2017 r.). Srednie globalne nastonecznienie w Polsce, dla powierzchni pochylonej pod optymalnym katem,
wynosi 1 161 kWh/m?, podczas gdy dla Niemiec — 1 144 kWh/m?2. W Polsce jednak, przy nieznacznie wiekszym
potencjale nastonecznienia, wytwarzanych jest ok. 220 razy mniej energii z promieniowania stonecznego
(przy uwzglednieniu juz o ok. 14% wiekszej powierzchni Niemiec).

Fotowoltaika spetnia wszystkie kryteria, jakie stawia sie obecnie Zrédtom energii odnawialnej:

— energia stoneczna jest powszechnie dostepna,

— ogniwa i moduty fotowoltaiczne sg jednym z najbezpieczniejszych, z punktu widzenia ochrony
srodowiska, urzadzeniami do przetwarzania energii,

— eksploatacja systeméw fotowoltaicznych nie wymaga dostarczania paliwa, nie generuje
odpaddéw, nie powoduje emisji zanieczyszczen i szkodliwych substancji, nie jest zrodtem
ponadnormatywnego hatasu.

Energia stoneczna, jaka dociera do Ziemi ma moc ok. 81x10° MW, z czego 27x10° MW przypada na
lady. Swiatowe zapotrzebowanie na energie szacowane jest na 0,01 x 10° MW, co pozwala zauwazy¢ potencjat

wykorzystania, przy dostepnym rozwoju technicznym, tego zrodta energii®.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie danych na temat planowanej inwestycji budowy
farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW oraz analiza mozliwosci oddziatywania na srodowisko przedmiotowej

instalacji.

Il. Podstawy formalno-prawne opracowania

Przedmiotowe przedsiewziecie, w mysl Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71), nalezy do
grupy wymienionej w §3 ust. 1 pkt. 52 lit. b, gdyz planowana do zajecia powierzchnia terenu przewidziana do
zabudowania infrastrukturg farmy fotowoltaicznej, bedzie wynosita maksymalnie 2,3 ha.

W zwigzku z powyzszym, planowang farme fotowoltaiczng nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na Srodowisko, dla ktérych zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (Dz. U. z 2017 r. poz. 1405 ze zm.)
wymagane jest uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Obowigzek zataczenia Karty Informacyjnej Przedsiewziecia do wniosku o wydanie decyzji

o Srodowiskowych uwarunkowaniach wynika bezposrednio z art. 74 ust. 1 pkt. 2 ww. ustawy.

3 Prof. dr hab. inz. Andrzej Grzegorz Chmielewski, Energetyka i srodowisko, Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej, w ramach projektu PBZ-MEiN-3/2/2006;
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Przedmiotowe opracowanie oparto w szczegdlnosci na nastepujgcych aktach prawnych:

Prawo krajowe:

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U.z 2017 r. poz. 1405 ze zm.),

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz. U. z 2018 r. poz. 799),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2018 r. poz. 142 ze zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 ze zm.),

Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1289 ze zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U.z 2017 r. poz. 1073 ze zm.),

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2017 r.
poz. 2187 ze zm.),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich naprawie
(Dz. U.z 2014 r. poz. 1789 ze zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczqgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania
tych poziomow (Dz. U. z 2003 r. poz. 1883),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z 2014 r. poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422),

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010r. w sprawie siedlisk

przyrodniczych oraz gatunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspdlinoty, a takze
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kryteriow wyboru obszarow kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary
Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r. poz. 1713),
— Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszardw specjalnej

ochrony ptakéw (Dz. U. z 2011 poz. 133).

Prawo UE:

Dyrektywa 2014/52/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 kwietnia 2014 r.

zmieniajgca dyrektywe 2011/92/UE w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektére

przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko,

— Dyrektywy 92/43/EWG Rady z dnia 21 maja 1992r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory,

— Dyrektywa 2009/147/WE Rady z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa,

— Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze Zrodet odnawialnych.

lll. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia
1. Rodzaj i skala przedsiewziecia

Planowana inwestycja polega na budowie farmy fotowoltaicznej, ktérej celem bedzie produkcja
energii elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej. Obecnie Inwestor nie posiada jeszcze
wydanych warunkdéw przytagczenia do sieci operatora elektroenergetycznego, nie zostat wiec okreslony punkt
przytaczenia farmy. Wnioskodawca planuje przytgczyé przedmiotowa farme fotowoltaiczng do napowietrznej
linii sredniego napiecia (SN) lokalnego operatora energetycznego. Przez teren dziatki inwestycyjnej przebiega
linia SN, rokujgca przytgczenie obiektu o mocy 1 MW. Z uwagi na fakt, iz to operator wtadczo, jednoznacznie
i ostatecznie wskazuje punkt przytgczenia do swojej sieci, obecnie nie ma mozliwosci wskazania, nawet
orientacyjnego, przebiegu przytacza. Inwestor dodatkowo zauwaza, iz aby mozliwe byto wystgpienie
o warunki przytaczenia dla przedmiotowej instalacji, musi ona posiada¢ decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Maksymalna moc elektryczna farmy zostata okreslona na 1 MW. Catkowita powierzchnia zajeta pod
elektrownie wraz z infrastrukturg towarzyszacg bedzie wynosita maksymalnie 2,3 ha. Dopuszcza sie
zmniejszenie mocy elektrycznej oraz powierzchni zajetej przez instalacje.

Farme fotowoltaiczng beda tworzy¢ nastepujgce gtéwne elementy:

— state (bez mozliwosci zmiany kata ustawienia paneli) konstrukcje wsporcze do montazu paneli

fotowoltaicznych, wbijane bezposrednio w ziemie, z mozliwoscig dodatkowego kotwienia,


http://pl.wikipedia.org/wiki/Flora
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— ogniwa fotowoltaiczne o mocy jednostkowej od 200 do 400 W kazdy w ilosci do 5 000 szt.;

— string-box'y,

— inwertery w ilosci od 1 szt. (w przypadku inwertera centralnego) do 100 szt. (w przypadku
inwerteréw rozproszonych),

— stacja transformatorowa 1 szt. (mozliwa integracja z budynkiem technicznym),

— przewody elektryczne,

— budynki/kontenery do montazu inwerteréw i transformatoréw, budynek/kontener
techniczny do montazu aparatury sterujgcej oraz licznikéw pragdowych z mozliwoscia
integracji wszystkich obiektéw w jednym budynku technicznym,

— zjazd z drogi publicznej, droga wewnetrzna, plac manewrowy,

— system monitoringu (bariera IR, czujniki ruchu, kamery),

— ogrodzenie.

Dojazd do planowanej instalacji zostanie zapewniony po istniejgcych drogach publicznych. Droga
wewnetrzna na terenie farmy i plac manewrowy zostang wykonane jako czesciowo przepuszczalne z kruszywa
tamanego. Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej nie spowoduje zmiany uzytkowania przylegtych gruntéw
oraz nie bedzie negatywnie oddziatywac na warunki wodno-gruntowe. Ogniwa fotowoltaiczne zamontowane
zostang w sposdb nieinwazyjny, na skrecanym szkielecie stalowym badz aluminiowym. Szkielet zostanie
wsparty na pionowych profilach aluminiowych lub stalowych wbitych bezposrednio w grunt rodzimy. Budynki
inwertera, trafostacji oraz techniczny zostang ztozone z prefabrykowanych elementéw, badZz w ogéle
prefabrykowane w catosci, ana terenie farmy ustawione na prefabrykowanej lub wylewanej ptycie
fundamentowe;.

Przewody elektryczne wewnatrz farmy zostang utozone w wigzkach bezposrednio w ptytkim wykopie
i przykryte gruntem rodzimym. Planowana farma bedzie instalacjg nieposiadajacg statej obstugi — bedzie
monitorowana i zarzgdzana zdalnie. Czynno$ci obstugowe i serwisowe wymagajgce udziatu cztowieka beda

wykonywane periodycznie.

2. Lokalizacja przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie
pilskim, w gminie Miasteczko Krajenskie, w poblizu miejscowosci Brzostowo, na dziatce nr 187, obreb

ewidencyjny Brzostowo
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Rysunek 1 Lokalizacja inwestycji
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IV. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takie obiektu budowlanego oraz dotychczasowy
sposob ich wykorzystania i pokrycia szatg roslinng

1. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci oraz dotychczasowy sposdéb jej wykorzystania

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie uzytkowanym rolniczo. Przedmiotowy teren
nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

W najblizszym otoczeniu miejsca realizacji przedsiewziecia znajdujg sie grunty rolne, droga gruntowa
oraz ciek wodny — Struga Biatosliwka. Przez teren dziatki przebiega linia elektroenergetyczna linia SN.

Najblizsza istniejaca zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest ok. 400 m w kierunku potudniowo-

zachodnim od ogrodzenia planowanej farmy fotowoltaiczne;j.

Legenda

m miejsce realizacji przedsiewzigcia

: granica dziatki
0

100 200

Rysunek 4 Zagospodarowanie terenu w poblizu miejsca realizacji inwestycji

Zrédto: Opracowanie wiasne na tle zdjecia lotniczego
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Rysunek 5 Zdjecia terenu planowanej inwestycji (widok w kierunku wschodnim — PAN1)

Zrédto: Archiwum wtasne
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2. Charakterystyka geograficzna i przyrodnicza, w tym pokrycie szata roslinng

Gmina Miasteczko Krajenskie jest gming wiejskg potozong w powiecie pilskim w pétnocnej czesci
wojewddztwa wielkopolskiego. Odlegtos¢ z Miasteczka Krajeriskiego do Pity wynosi okofo 18 km, natomiast
do Poznania okoto 100 km.

Miasteczko Krajeniskie graniczy z nastepujgcymi gminami: od pétnocy z gming Wysoka, od wschodu
z gming Biatosliwie, od potudnia gminami Szamocin i Chodziez oraz od zachodu z gming Kaczory. W skfad
jednostki wchodzg nastepujgce miejscowosci: Arentowo, Brzostowo, Grabionna, Grabéwno, Solndwek,
Miasteczko Huby, Miasteczko Krajenskie, Okaliniec, Wolsko.

Gmina Miasteczko Krajefiskie zajmuje powierzchnie 70,7 km?, liczy ok. 3,2 tys. mieszkaficdw. Gestosé

zaludnienia wynosi 46 o0s./km?.

2a. Rzeiba terenu, budowa geologiczna i warunki glebowe *>%7

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym wg J. Kondrackiego obszar gminy Miasteczko Krajenskie
lezy w granicach mezoregionéw: Pojezierze Krajenskie, wchodzace w sktad makroregionu Pojezierze
Potudniowo-pomorskie oraz Dolina Srodkowej Noteci wchodzgca w sktad makroregionu Pradolina Torurisko-
Eberswaldzka.

Granica miedzy mezoregionem Pojezierze Krajenskie, a mezoregionem Dolina Srodkowej Noteci
biegnie po krawedzi wysoczyzny u podndza, ktérej jest linia kolejowa Pita-Bydgoszcz.

Rzezba terenu wykazuje cechy typowego krajobrazu mitodoglacjalnego (zlodowacenia
potnocnopolskie). Wystepujg tu formy pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego (wysoczyzny
i wzgdrza morenowe, rynny, kemy, zagtebienia wytopiskowe, jeziora) oraz formy pochodzenia rzecznego (dna
dolinitarasy rzeczne). Na Pojezierzu Krajeriskim dominujgcg formg morfologiczng jest dos¢ ptaska wysoczyzna
morenowa (rzedne 90-100 m n.p.m.) z licznymi wzgdrzami oraz obnizeniami o charakterze rynnowym.
Charakterystycznym elementem krajobrazu sg tu wzgdrza zbudowane z glacitektonicznie spietrzonych moren
czotowych, podcietych stromg skarpg doliny Noteci, ktorych stoki rozciete sg licznymi jarami i wawozami.
W tej strefie znajduja sie kulminacje wzniesier 104,4 m n.p.m. (koto Miasteczka Krajenskiego).

W obszary wysoczyznowy sgsiaduje z przebiegajgca rownoleznikowo Doling Noteci o szerokosci 5,5-
7,5 km (mezoregion Dolina Srodkowej Noteci). Od pétnocy ptaski obszar tarasu zalewowego wypetniony
holocenskimi torfami i kredg jeziorng (rzedne okoto 50 m n.p.m.) oddziela wysokie strome zbocze, a od
potudnia zachowaty sie poziomy tarasowe. Taras zalewowy wyzszy (50-55 m n.p.m.) tworzg holoceriskie piaski

z wktadkami zwirédw i namutéw piaszczystych. Plejstocenskie tarasy akumulacyjne nadzalewowe i pradolinne

4 Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000.

5 Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasteczko Krajeriskie na lata 2017-2020 z perspektywa do roku 2024.
6 Strategia Rozwoju Gminy Miasteczko Krajenskie na lata 2016-2023

7 Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50 000 Arkusz Szamocin (315).
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(60-55 m n.p.m. i 60-70 m n.p.m.) budujg osady piaszczysto-zwirowe, na ktdrych lokalnie wystepujg wydmy

piaszczyste.

Pod wzgledem geologiczno-strukturalnym omawiany obszar znajduje sie w obrebie antyklinorium
kujawsko-pomorskiego. Najstarszymi osadami, znanymi jedynie z wiercend, sg utwory jurajskie
reprezentowane przez: piaskowce, mutowce i tupki ilaste liasu, piaskowce i serie ilasto-mutowcowe doggeru
oraz margle i wapienie malmu.

Na utworach mezozoicznych niezgodnie zalegajg osady trzeciorzedowe (paleogen i neogen), ktérych
strop wystepuje na gtebokosci 10-133 m, a migzszos$¢ wynosi 16-150 m. Najstarszymi skatami paleogenskimi
sg eocenskie mutki z wktadkami piaskéw, na ktérych zalegajg serie oligocenskie: piaski kwarcowo-
glaukonitowe, mutki, mutowce oraz ity. Utwory neogenskie (miocen, pliocen) stwierdzono we wszystkich
otworach, ktére na omawianym obszarze przewiercity osady czwartorzedowe. Miocen reprezentuje kompleks
osaddw piaszczystych z przewarstwieniami itéw, mutkdéw i wegli brunatnych. Migzszos$¢ utworéw miocenskich
waha sie od kilkunastu do ponad 130 m. W pradolinie wystepujg przewaznie osady piaszczysto-mutkowe.

Na powierzchni zalegajg utwory czwartorzedowe (plejstocen, holocen), ktorych migzszo$¢ wynosi
najczesciej 25-60 m, a na wysoczyznach dochodzi do 140 m. Zréznicowana migzszos¢ i wyksztatcenie tych
osadow zalezy gtéwnie od uksztattowania podtoza neogeniskiego, przebiegu zlodowacen i interglacjalnej erozji
rzecznej, a takze od form wspdtczesnej powierzchni terenu.

Czwartorzed reprezentuja osady zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich,
potnocnopolskich oraz holoceniskie. Najstarszymi utworami plejstocenu sg potudniowopolskie gliny
morenowe i fluwioglacjalne piaski ze zwirami, ktére zachowaty sie tylko w obnizeniach podtoza, a ich
migzszos¢ nie przekracza kilkunastu metréw. Powyzej wystepujg osady zlodowacen srodkowo-polskich:
lodowcowe gliny zwatowe i wodnolodowcowe piaski ze zwirami. Dziatalno$¢ lgdolodu podczas zlodowacenia
potnocnopolskiego miata istotny wptyw na powierzchniowg budowe geologiczng omawianego obszaru.
W czesci wysoczyznowej wystepuja gliny zwatowe (migzszosci od kilku do ponad 20 m) oraz piaski ze zwirami
i gtazami akumulacji lodowcowej. W strefie akumulacji czotowolodowcowej osady te wykazujg oznaki
spietrzenia glacjalnego tworzac cigg wzgdrz, ktére wznoszg sie na wysokos¢ 30-92 m ponad ptaska
wysoczyzne morenowa. Najmtodsze osady plejstoceniskie reprezentujg rzeczne i rzecznolodowcowe utwory
piaszczysto-zwirowe budujgce tarasy w dolinie Noteci. Na przetomie plejstocenu i holocenu, na powierzchni
plejstocenskich taraséw pradoliny Noteci, tworzyly sie piaszczyste osady akumulacji eoliczne;.

Holocen to okres akumulacji rzecznej oraz organicznej i mineralno-organicznej. Na omawianym
obszarze wystepuj: piaski i zwiry (migzszos¢ do 15 m, budujg najnizszy taras zalewowy), kreda jeziorna, torfy
i namuly piaszczyste (na tarasach rzecznych, w zagtebieniach bezodptywowych na wysoczyznach
polodowcowych oraz w obnizeniach mis jeziornych). Taras zalewowy doliny Noteci jest najwiekszym obszarem

wystepowania torfow (migzszosc 0,3-3,8 m) i kredy jeziornej (migzszos¢ 2,4-12,3 m).
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Gmina Miasteczko Krajenskie charakteryzuje sie duzym zrdznicowaniem warunkdéw glebowych, co
jest wynikiem urozmaiconej geomorfologii i litologii terenu. Na dnie pradoliny wystepujg gleby mutowo-
torfowe, torfowe i murszowe, a miejscami réwniez mady. Na obszarach wysoczyznowych najwieksze
powierzchnie zajmujg gleby brunatne, ktdre powstaty na glinach, lokalnie itach (klasa bonitacyjna llI-IV),

a wsrdd nich enklawy gleb bielicowych wytworzonych z piaskéw i glin piaszczystych (1V-V klasa bonitacyjna).

2b. Klimat®

Wedtug podziatu Polski na dzielnice rolniczo-klimatyczne R. Guminskiego teren gminy Miasteczko
Krajenskie potozony jest w VI nadnoteckiej (bydgoskiej) dzielnicy. Regionalizacja ta uwzglednia oddziatywanie
na klimat uwarunkowan wynikajgcych z uksztattowania powierzchni ziemi oraz warunkéw gruntowo-wodnych
szerokiego dna Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Dzielnica nadnotecka posiada charakter przejsciowy
miedzy chtodng i wilgotng dzielnica pomorskg, a cieplejszg i bardziej suchg dzielnica $rodkowa.
Charakterystyczne cechy klimatu tej dzielnicy sg nastepujgce: srednia temperatura roczna powietrza -
7,5-8,0°C; $rednia temperatura powietrza w lipcu - 17,5-18,0°C; srednia temperatura powietrza w styczniu -
-2,0°C. W roku notuje sie ok. 30-35 dni z przymrozkami, czas trwania pokrywy $nieznej wynosi ok. 38-50 dni,
$rednia roczna wilgotnos$¢ powietrza ksztattuje sie na poziomie ok. 80%, dtugos¢ okresu wegetacyjnego
wynosi 210-215 dni. Srednia roczna suma opadéw wynosi 500-550 mm. W dzielnicy tej wystepuje
stosunkowo mato dni chtodnych (okoto 100), dni pogodnych jest 40, a pochmurnych 140. Wielkos¢ opadéw
jest bardzo waznym elementem klimatycznym dla rolnictwa. Rozpatrywany obszar charakteryzuje sie zmienng
sumg rocznych opaddow. Minimum opaddéw przypada na miesigc luty, a maksimum najczesciej na lipiec,
wrzesien, pazdziernik i sierpien. Cecha charakterystyczng klimatu tego obszaru jest wystepowanie
stosunkowo czestych wiatréw z sektoréw zachodnich. Notuje sie przewage wiatréw S$rednich (5 m/s)
i umiarkowanych (5-10 m/s). W rozktadzie rocznym zauwaza sie wystepowanie wiatrow najsilniejszych

w zimie, a najstabszych w miesigcach letnich.

2c. Wody powierzchniowe® 1°

Wody powierzchniowe sg jednym z wazniejszych elementdéw srodowiska przyrodniczego. W gminie
Miasteczko Krajenskie ich powierzchnia wynosi jedynie 97 ha co stanowi 1,4% powierzchni ogdlnej gminy.
Podziat wdd jest nastepujacy: wody stojgce — 11 ha, wody ptynace — 14 ha i rowy — 72 ha. Gmina Miasteczko
Krajenskie jest wiec bardzo uboga w wody powierzchniowe, tym bardziej, ze blisko 75% powierzchni wéd

stanowig rowy.

8 Projekt zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.
9 Mapa Hydrograficzna Polski w skali 1 : 50 000, GUGIK, Warszawa.
10 projekt zmiany studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.
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Ggmina Miasteczko Krajeniskie potozone jest w tzw. zlewni bezposredniej rzeki Noteci, ktdra ptynie
wzdtuz potudniowej granicy gminy. Podziat na zlewnie czgstkowe okreslajg dziaty wodne IV rzedu. Potudniowa
cze$¢ gminy Miasteczko Krajenskie potozona jest w zlewni bezposredniej rzeki Noteci i odwadniana jest przez
gestg sie¢ rowow i krétkie strumyki majgce swoje zrédta w strefie krawedziowej i zboczu pradoliny.
Wschodnia, wysoczyznowa czes¢ gminy potozona jest w zlewni czgstkowej Strugi Biatosliwki. Pozostata
potnocno-zachodnia czes¢ gminy Miasteczko Krajenskie potozona jest w bezodptywowej zlewni Kanatu
Okaliniec. Dziat wodny IV rzedu miedzy bezposrednig zlewnig Noteci, a zlewnig Kanatu Okaliniec biegnie przez
wzgdrza moren czotowych od Marianowa do Miasteczka Huby.

Rzeka Note¢ — ciek Ill rzedu, stanowigca potudniowg granice gminy Miasteczko Krajeniskie,
wykorzystuje w swym biegu szerokg Pradoline Torunsko-Eberswaldzka. Jest to odcinek rzeki skanalizowany.
W przesztosci byt to bardzo wazny wodny szlak komunikacyjny. Rzeka Note¢ na odcinku od Nakta nad Notecig
do ujscia ma bardzo maty spadek. Kanat Okaliniec — ciek V rzedu bierze swéj poczatek na zboczach wzgdrz
morenowych na pétnoc od miasta Wysoka, a ujscie ma do J. Kopcze (gmina Kaczory). Na tym odcinku ma
diugoé¢ 23,3 km, a powierzchnie zlewni 94,4 km?. Na wiekszoéci odcinkdw swego biegu Kanat Okaliniec
wykorzystuje ptaskie obnizenia na wysoczyznie morenowe;.

Gmine Miasteczko Krajeniskie charakteryzuje wybitnie niski wskaznik jeziornosci wynoszacy 0,04%.
W gminie Miasteczko Krajeniskie jest tylko jedno jezioro o nazwie Jez. Czarne, o powierzchni 2,86 ha. Pozostatg

powierzchnie wdd stojgcych zajmujg stawy.

Najblizszy ciek wodny — Struga Biatosliwka oddalony jest od planowane] inwestycji o 145 m. Struga

Biatosliwka przeptywa na pétnoc od planowanej farmy fotowoltaicznej.

1112

2d. Wody podziemne

Charakterystyka | poziomu wodonosnego

Odnawianie wdd podziemnych odbywa sie gtdwnie przez infiltracje wody opadowej i roztopowej do
gruntu. Szybkos¢ a zarazem wielko$¢ przesigkania zalezy od przepuszczalnosci poszczegdlnych warstw do
gruntu.

Na obszarze gminy Miasteczko Krajeriskie mozna wydzieli¢ dwie zasadnicze strefy o odmiennym
rezimie wystepowania wdd gruntowych. Strefa pradoliny Noteci-Warty, gdzie woda wystepuje w wiekszosci
w $Srodowisku tatwo przepuszczalnym: zwirach, piaskach i torfach, a jej zaleganie i wahania zalezg od
wyniesienia terenu ponad poziom wéd Noteci. Na terasie zalewowej zwierciadto wody zalega ptyciej niz 1 m,
a amplituda jego wahan wynosi od 0,8 do 1,0 m. Przy wysokich stanach wody w Noteci nastepuje podtapianie

i zalewanie tego terenu. Na terasach wyzszych poziom wody zalega zaleznie od wyniesienia terasy ponad dno

1 bid.
12 Na podstawie materiatow Panstwowego Instytutu Geologicznego - Centralna Baza Danych Hydrogeologicznych, 2014.
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pradoliny — na terasie nadzalewowej okoto 2 m p.p.t., a nieraz nieco ptyciej, do 5 m p.p.t. na terasach
wyzszych. Amplituda wahan zwigzana jest z porami roku dochodzac do 1,5 m. W strefie krawedziowej
przewaza sptyw powierzchniowy od wsigkania, a woda gruntowa sptywajac po stropie warstw
nieprzepuszczalnych na ich wychodniach tworzy wysieki i Zrédta. W strefie Pojezierza Krajenskiego zaleganie
| poziomu wodonosnego zalezy od geomorfologii terenu i gtebokosci zalegania warstwy nieprzepuszczalnej.
Na wysoczyznie morenowej zbudowanej na powierzchni z glin zwatowych, zwierciadto | poziomu znajduje sie
pod pierwszg warstwa gliny, a w rejonie pagérkéw i wzgérz morenowych gtebiej, lecz miejscami na zboczach
tworzy wysieki. W dolinie Kanatu Okaliniec i w obnizeniach bezodptywowych zwierciadto | poziomu
wodonos$nego zalega na gtebokosci do 2 m i ma zwigzek ze zwierciadtem wéd powierzchniowych. Zaznaczy¢
nalezy pogtebiajacy sie stale deficyt wody zwigzany z obnizeniem sie pierwszego poziomu wodonosnego,
szczegblnie po wykonaniu melioracji. Dotyczy to strefy wododziatu pomiedzy Strugg Biatosliwkg i Kanatem
Okaliniec oraz strefy krawedziowej pradoliny.

Charakterystyka gtebszych warstw wodono$nych

Wody w utworach jurajskich s3 mato rozpoznane i nie eksploatowane. Wody te sg pod cisnieniem
i moga by¢ zasolone.

Wody trzeciorzedowe wystepujg na obszarze catej gminy Miasteczko Krajerskie i zwigzane sg
z piaskami drobno- i $rednioziarnistymi miocenu o $redniej migzszosci 10-20 m, przykrytych utworami
nieprzepuszczalnymi. Zwierciadto wody jest pod cisnieniem 6-10 atm. i znajduje sie na gitebokosci
kilkudziesieciu do stu metréw. Wydajnosé jest zmienna od kilku do kilkudziesieciu m3/h.

Wody pietra czwartorzedowego zalezne sg od geomorfologii terenu. W pradolinie wystepujg dwa
poziomy wodonosne. Pierwszy o migzszosci kilkunastu do 30 m ma swobodne zwierciadto wody
i eksploatowany jest przez studnie kopane. Drugi poziom jest na gtebokosci od 25 do 50 m, wystepuje pod
glinami i ma napiete zwierciadto wody. Na wysoczyznie polodowcowej wystepowanie poziomodw
wodonos$nych pietra czwartorzedowego jest bardziej zréznicowane. Wystepuja z reguty 2-3 poziomy
wodonos$ne. Warstwy wodonosne tworzg przewaznie piaszczyste utwory interglacjalne. Gtebokos¢ zalegania
i migzszo$¢ poziomdw wodonosnych jest zmienna. W poziomach wystepujacych na gtebokosci ponizej 30 m
zwierciadto wody wystepuje pod cisnieniem 1-4 atm. Wydajnos$¢ jest zmienna, lecz na ogét przekracza
20 m3/h, dochodzac do ok. 65 m3/h. Najlepsze warunki dla zaopatrzenia w wode z pietra czwartorzedowego
sg w pradolinie, a na wysoczyZnie w rejonie Brzostowa. Wody czwartorzedowe w pradolinie s niskiej jakosci.
Najgorsze warunki zaopatrzenia w wode z utworéw czwartorzedowych sg w rejonie moren zawierajacych

porwaki itéw pliocenskich. Sg to rejony na zachéd od Miasteczka Krajenskiego.

Zachodnia cze$¢ gminy Miasteczko Krajenskie potozona jest w obrebie gtéwnego zbiornika wad
podziemnych (GZWP) nr 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajeriskie, natomiast potudniowa w obrebie

GZWP nr 138 Pradolina Torun-Eberwalde.
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Podstawowy poziom wodonosny zbiornika GZWP nr 127 ma charakter porowy. Zwierciadto wody
wykazuje charakter subartezyjski, a lokalnie w gteboko wecietych dolinach artezyjski. Wodoprzewodnosé
poziomu neogenskiego zawiera sie w przedziale 30-1 065 m?/d, a $rednio jest okreslony na ok. 250 m?/d.
Zasilanie wéd podziemnych GZWP nr 127 nastepuje przede wszystkim na drodze infiltracji opadéw
atmosferycznych oraz z nizej wystepujacych poziomdéw paleogenskich i jurajskich w obrebie zbiornika. Na
catym obszarze GZWP nr 127 dominujg tereny bardzo mato podatne na zanieczyszczenia, na ktorych czas
przesgczania przekracza 50 lat oraz obszary chronione hydrodynamicznie przed doptywem zanieczyszczen
z powierzchni terenu.

GZWP nr 138 tworzy czwartorzedowy, réznowiekowy, poligenetyczny zespdt warstw (poziomow)
wodonosnych od zlodowacenn potudniowopolskich po holocen. Wystepuje w obnizeniu podtoza
neogenskiego, ogdlnie o kierunku réwnoleznikowym, zgodnym ze wspdtczesng doling Noteci. Osady
wodonosne majg zmienng migzszos¢ od srednio 20-35 m w czesci zachodniej do 30-60 m w czesci wschodniej.
Zwierciadto wdéd podziemnych pierwszego poziomu wodonos$nego, na ogdt o charakterze swobodnym,
wystepuje na gtebokosci 1-9 m. Zasilanie odbywa sie przede wszystkim w wyniku infiltracji opaddéw na
obszarze zbiornika oraz doptywu z pétnocy i z potudnia z przylegtych wysoczyzn, a takze lokalnie z przesigkania
z nizej lezgcego poziomu miocenskiego. Bazg drenazu jest Notec. Teren zbiornika jest stabo zagospodarowany,
przewaza zagospodarowanie rolnicze i lesne. W miejscowosciach zlokalizowanych w obrebie zbiornika
znajdujg sie pojedyncze zaktady przemystowe. Na obszarach, w ktérych przewiduje sie pobdr wdd
podziemnych, zalecenia dla dodatkowej ochrony tych wéd sg zwigzane z antropopresjg i dotyczg przede
wszystkim gospodarki rolnej. Przewazajgca czes¢ zbiornika jest pozbawiona izolacji lub jest to izolacja staba.
Zdecydowana czes$¢ zbiornika to tereny o bardzo wysokiej podatnosci. Skutkiem tego jest wysokie zagrozenie
i w wielu miejscach staba jako$s¢ wdd zwigzana z migracjg wod zanieczyszczonych w wyniku proceséw

geogenicznych w centralnej czesci zbiornika.

2e. Szata roslinna®?

Administracyjnie lasy gminy Miasteczko Krajenskie wchodzg w sktad Nadlesnictwa Kaczory.
Rozmieszczenie powierzchniowe typowych siedlisk lesSnych w przypadku drzewostandw Nadlesnictwa Kaczory
ma w duzej mierze charakter kompleksowy. Najubozsza pod katem siedliskowym jest jego czes¢ pétnocno-
zachodnia, gdzie najliczniej wystepujg ubogie siedliska borowe (gtéwnie bory swieze). W czesci Srodkowej
dominujg lasy mieszane i Swieze oraz bory mieszane. Wystepujace na terenie Nadlesnictwa wilgotne
i bagienne siedliska lesne znajdujg sie gtéwnie w jego wschodniej czesci, gdzie stanowia dopetnienie dla
dominujgcych tam siedlisk lasowych. Najwiekszy udziat sposréd wszystkich typow siedliskowych lasu posiada

siedlisko las swiezy (LSw) (ponad 4,3 tys. ha), ktéry wraz z lasem mieszanym $wiezym (LMs$w) zajmuje ponad

13 Strategia Rozwoju Gminy Miasteczko Krajenskie na lata 2016-2023.
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potowe powierzchni lesnej zalesionej (52,4%). Wsrdd siedlisk borowych zdecydowanie dominuje bor
mieszany swiezy (BMsw), zajmujacy blisko 4,3 tys. ha. Bor Swiezy (BSw) wystepuje na powierzchni okoto 2,5
tys. ha. Pozostate siedliska borowe pokrywajg sladowe ilosci powierzchni lesnej zalesionej i tacznie zajmujg
nieco ponad 25 ha. Siedliska olsowe (Ol) i olsu jesionowego (OlJ) obejmujg tgcznie ponad 240 ha, co stanowi
niewiele ponad 1,5% powierzchni le$nej zalesionej. Na terenie Nadlesnictwa Kaczory opisano kilka cennych
przyrodniczo typéw siedliskowych lasu, tj.: bor suchy (Bs), bor mieszany bagienny (BMb), las mieszany

bagienny (LMb) i las tegowy (L), ktdre razem zajmujg tacznie blisko 43,5 ha.

Dla obszaru lokalizacji inwestycji w czerwcu 2018 roku przeprowadzono waloryzacje florystyczng. Za
obszar badan, czyli obszar, na ktéry realizacja planowanej inwestycji moze mie¢ negatywny wptyw, przyjeto
teren dziatki, na ktorej realizowana bedzie inwestycja oraz jej najblizsze otoczenie (do 50 m od granicy
planowanej elektrowni). Ze wzgledu na charakter inwestycji (brak zagrozenia zmiany warunkéw wodnych,
brak koniecznosci wycinki nawet pojedynczych drzew) uznano tak wyznaczony obszar inwentaryzacji za
wystarczajgcy. W trakcie prac terenowych postugiwano sie mapg topograficzng w skali 1:5 000.

Badaniami botanicznymi objeto flore mchéw i roslin naczyniowych oraz zbiorowiska roslinne.
Nazewnictwo taksondw roslin naczyniowych podano zgodnie z wykazem Mirka i in. (2002), a hazewnictwo
mchéw za pracg Ochyry iin. (2003), natomiast nomenklature zbiorowisk roslinnych przyjeto za
Matuszkiewiczem (2001).

Do waloryzacji botanicznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw roslin podlegajgcych ochronie
prawnej, ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej roslin. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409), a takze wykaz gatunkdéw umieszczonych w |l
zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992). Do analizy udziatu
w badanej florze gatunkdéw gingcych i zagrozonych w skali regionu oraz catego kraju wykorzystano nastepujace
listy:

1) czerwona liste roslin naczyniowych Polski autorstwa Zarzyckiego i Szelgga (2006);

2) czerwong ksiege roslin naczyniowych Polski autorstwa Kazmierczakowej i Zarzyckiego (2001);

3) liste gatunkdw roslin naczyniowych ginacych i zagrozonych na Pomorzu Zachodnim (Zukowski
i Jackowiak 1995);

4) liste gatunkow roslin naczyniowych rzadkich i zagrozonych na Pomorzu Gdanskim (Markowski
i Bulinski2004).

Kazde ze zidentyfikowanych stanowisk gatunkéw roslin szczegélnej troski zostato scharakteryzowane
pod katem oceny stanu zachowania populacji oraz jej siedliska przy uzyciu:

1) parametrow stosowanych w pracach monitoringowych gatunkdéw roslin wykonywanych przez
GIOS (Perzanowska 2010) — dla gatunkéw z Zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej;

2) parametréw, ktdre okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010 .
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3) w sprawie sporzgdzania projektu planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 (Dz. U.
z 2010 r. poz. 186) — dla pozostatych gatunkow szczegdlnej troski.

W przypadku waloryzacji fitosocjologicznej zwrdcono uwage na wystepowanie na omawianym
obszarze siedlisk przyrodniczych o znaczeniu wspdélnotowym okreslonych w oparciu o Dyrektywe Rady
92/43/EEC (ze zmianami 97/62/EEC) i odpowiednie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz. U. z 2010 r. poz.
186). W celu prawidtowej identyfikacji siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika | Dyrektyw Siedliskowej
kazdorazowo uwzgledniano cechy diagnostyczne, charakterystyki fizjonomii i struktury oraz reprezentatywne
gatunki zawarte w Poradnikach ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 (Herbich 2004). Parametry stanu
zachowania siedlisk przyrodniczych oceniono zgodnie z ww. Rozporzagdzeniem Ministra Srodowiska.

W przypadku pozostatych, ,nienaturowych” zbiorowisk roslinnych, przygotowano ich krotka

charakterystyke obejmujacg m.in. sktad gatunkowy, fizjonomie oraz powierzchnie ptatow.

Zbiorowiska segetalne i ruderalne

Obszar, na ktérym powstanie elektrownia fotowoltaiczna oraz cate jego najblizsze otoczenie jest
obecnie uzytkowany rolniczo (uprawa zbdz). Dominuje tu roslinnos¢ segetalna z klasy (Stellarietea mediae)
oraz ruderalna z klasy (Artemisietea vulgaris). Na polu i miedzy oraz na poboczu drogi przylegtej do dziatki
stwierdzono nastepujgce gatunki roslin:

— maruna bezwonna (Matricaria maritima ssp. Inodora),

— gwiazdnica pospolita (Stellaria media),

— bylica zwyczajna (Artemisia vulgaris),

— wiechlina roczna (Poa annua),

— wiechlina tgkowa (Poa pratensis),

— przytulia czepna (Galium aparine),

— przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys),

— przetacznik macierzankowy (Veronica serpyllifolia),

— przetacznik polny (Veronica arvensis),

— pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),

— ostrozen polny (Cirsium arvense),

— mniszek lekarski (Taraxacum officinale),

— podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria),

— tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris),

— wyka ptasia (Vicia cracca),

— fiotek polny (Viola arvense),

— rdest ptasi (Polygonum aviculare).
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Zbiorowiska cieku wodnego

W odlegtosci ok. 145 m na podtnoc od ogrodzenia planowanej farmy fotowoltaicznej ptynie ciek
o nazwie Struga Biatosliwka. Brzegi koryta porastajg zbiorowiska szuwarowe z klasy Phragmitetea (szuwar
patkowy Typhaetum latifoliae, szuwar trzcinowy Phragmitetum australis) oraz zbiorowiska ruderalne.

Stwierdzono tu nastepujgce gatunki roslin:

czermien btotna (Calla palustris),

— jaskier roztogowy (Ranunculus repens),

— karbieniec pospolity (Lycopus europarus),

— kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea),

— krwawnica pospolita (Lythrum salicaria),

— mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea),

— ostrozen polny (Cirsium arvense),

— patka szerokolistna (Typha latifolia),

— podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria),

— pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),

— rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium fo. terrestre),

— szczaw kedzierzawy (Rumex crispus),

— tarczyca pospolita (Scutellaria galericulata),

— tojesc pospolita (Lysimachia vulgaris),

— tymotka tgkowa (Phleum pratense).

Z korytem rzeki zwigzane sg réwniez zadrzewienia i zarosla krzewow, ktére buduja: olsza czarna (Alnus
glutinosa), brzoza brodawkowata (Betula pendula), wierzba biata (salix alba) oraz bez czarny (Sambucus
nigra), jarzab pospolity (Sorbus aucuparia), trzmielina pospolita (Euonymus europaeus), leszczyna pospolita

(Corylus avellana).

W ramach realizacji inwestycji nie dojdzie do potrzeby ingerencji w opisywany obszar oraz nie bedzie

potrzeby usuwania krzewéw lub drzew.

Wymienione gatunki nalezg do pospolitych we florze krajowe;j.

Na badanym terenie nie stwierdzono stanowisk gatunkéw wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej, jak rowniez stanowisk roslin zamieszczonych na ogdlnopolskiej oraz regionalnych czerwonych
listach (Markowski & Buliriski 2004, Zarzycki & Szelgg 2006, Zukowski & Jackowiak 1995) oraz w polskie]

czerwonek ksiedze (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).
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Na inwentaryzowanym obszarze brak takze jest stanowisk gatunkéw chronionych na mocy Konwencji
o ochronie dzikiej europejskiej fauny i flory oraz ich siedlisk naturalnych (Konwencji Bernenskiej).
Na terenie planowanej inwestycji oraz w jej bezposrednim otoczeniu nie stwierdzono wystepowania

siedlisk przyrodniczych wymienionych w Zataczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EEC.

2f. Fauna

Dla miejsca lokalizacji inwestycji, wraz z waloryzacjg florystyczng, w tym samym okresie (czerwiec
2018r.), przeprowadzono réwniez Inwentaryzacje faunistyczng. Objeta ona entomofaune (fauna
bezkregowcow) oraz herpetofaune (fauna ptazéw i gadéw).

Do waloryzacji faunistycznej terenu wykorzystano wykaz gatunkéw podlegajacych ochronie prawnej,
ktéry przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzqgt (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348).

Badania prowadzono metodg obserwacji bezposredniej. Przeszukiwano rdwniez miejsca
potencjalnego bytowania inwentaryzowanych grup zwierzgt. W wypadku ptazéw, koncentrowano sie gtéwnie
na znalezieniu rzeczywistych i potencjalnych miejsc rozrodu, ktérych ochrona jest priorytetem podczas
opracowania planu ochrony tej grupy zwierzat.

Przeprowadzono réwniez rozpoznanie dokumentacyjne oraz terenowe w zakresie mozliwosci

wystepowania ornitofauny (fauna ptakéw) oraz chiropterofauny (fauna nietoperzy).

Herpetofauna

Analizowana powierzchnia — pole uprawne, charakteryzuje sie niewielkim potencjatem siedliskowym
dla ptazéw i gadéw. W miejscu tym obserwowano kilka dorostych osobnikéw zaby trawnej (Rana temporaria),
moga tam rowniez wystepowac takie gatunki jak zaba moczarowa (Rana arvalis), ropucha szara (Bufo bufo),
grzebiuszka ziemna (Pelobates fuscus). Zaleca sie zatem prowadzenie prac budowalne z uwzglednieniem

okresu ochronnego.

Entomofauna
Stwierdzone na powierzchni gatunki bezkregowcéw zwigzane byty w wiekszosci z terenami
ruderalnymi lub polami uprawnymi. Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw chronionych lub szczegdlnie
rzadkich. Do najpospolitszych gatunkdw nalezaty:
— Araneae: krzyzak zielony (Araneus cucurbitinus), watesak zwyczajny (Pardosa amentata),
darownik przedziwny (Pisaura mirabilit),
— Coleoptera: szykom czarny (Pterostichus niger), biedronka siedmiokropka (Coccinella
septempunctata), obryzg szkétkowiec (Polydrosus sericeus), zmorsznik czerwony (Leptura

rubra), beblik (Malachius sp.), omomitek wiejski (Cantharis rustica),
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— Hymenoptera: osa pospolita (Paravespula vulgaris), zdzieblarz (Cephus sp.),

— Diptera: komar brzeczacy (Culex pipiens), Slepak pospolity (Chrysops caecutiens), kozidtka
warzywna (Tipula oleracea), bzyg prazkowany (Epistrophe balteata),, raczyca wielka (Tachina
grossa), cuchna nawozowa (Scatophaga stercoraria), raczyca (Compsilura concinnata),

— Heteroptera: kowal bezskrzydty (Pyrrhocoris apterus), wtyk straszyk (Coreus marginatus),
lednica zbozowa (Aelia acuminate),

— Lepidoptera: pasnik (Epirrhoe sp.), witalnik naostrzak (Chiasma clathrata), rusatka pawik
(Inachis io), rusatka kratkowiec (Araschnia levana), rusatka pokrzywik (Aglais urticae),
bielinek kapustnik (Pieris brassicae), bielinek bytomkowiec (Pieris napi),

— Orthoptera: pasikonik zielony (Tettigonia viridissima), konik pospolity (Chorthippus
biguttulus),

— Isopoda: prosionek szorstki (Porcellio scaber).

Nie stwierdzono wystepowania gatunkéw owaddéw chronionych czy rzadkich i nie jest to raczej

prawdopodobne.

Awifauna

Uwzgledniajgc obecng bardzo niskg jakos$¢ siedlisk zwigzang z dtugotrwatym i intensywnym rolniczym
wykorzystaniem terenu mozna stwierdzi¢, ze na powierzchni nie moze gniazdowaé duza liczba gatunkéw
ptakdw. Obecne pola mogg by¢ wykorzystane do gniazdowania przez 3 gatunki ptakéw zwigzane
z krajobrazem rolniczym: skowronka polnego (Alauda arvensis), przepiérke (Coturnix coturnix) oraz trznadla
(Emberiza citrinella). Dwa pierwsze gatunki budujg gniazda na ziemi, trznadel buduje gniazdo na ziemi lub na
krzewach. Wystepujace w najblizszej okolicy obszary zalesione lub porosniete krzewami stanowig tereny
legowe innych pospolitych gatunkéw ptakéw, do ktérych zaliczaja sie m.in.: dzwoniec (Chloris chloris),
makolagwa (Carduelis cannabina), szczygiet (Carduelis carduelis), piecuszek (Phylloscopus trochilus), gasiorek
(Lanius collurio), kos (Turdus merula), kwiczot (Turdus pilaris), szpak (Sturnus vulgaris), zieba (Fringilla
coelebs), kapturka (Sylvia atricapilla), ciernidwka (Sylvia communis), piegza (Sylvia curruca), sroka (Pica pica),
kopciuszek (Phoenicurus phoenicurus), sierpdwka (Streptoperia decaocto), grzywacz (Columba palumbus),
wrébel (Passer domesticus), mazurek (Passer montanus) i inne. Gatunki te nie sg jednak zwigzane
z powierzchnig (obszarem realizacji inwestycji), a ich obecnos¢ w okresie legowym moze by¢ wytgcznie
przypadkowa. Nieco mniej przypadkowa moze by¢ obecnosé gatunkow ptakéw wykorzystujgcych okoliczne
pola (w tym powierzchnie) jako miejsca zerowania. W okresie legowym, w trakcie zniw lub orki, do gatunkow
tych z cata pewnoscig zaliczyé mozina bociana biatego (Ciconia ciconia), we wszystkich okresach
fenologicznych myszotowa (Buteo buteo) i trznadla (Emberiza citrinella). W okresie legowym bedzie to miejsce
zerowania takze szeregu innych gatunkéw ptakéw: dymodwka (Hirundo rustica), oknéwka (Delichon urbicum),

pliszka siwa (Motacilla alba), szpak (Sturnus vulgaris), kwiczot (Turdus pilaris), grzywacz (Columba palumbus),
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wrébel (Passer domesticus), mazurek (Passer montanus) i innych. W okresie wedréwkowym nad samg
powierzchnig, tak jak w szeroko rozumianej okolicy, prawdopodobnie migruje wiele gatunkéw ptakéw. Dla
zdecydowanej wiekszosci z nich jest to wytagcznie przypadkowe miejsce przelotu. W okresie zatamania pogody
i przerwania wedréwki bardzo nieliczna cze$¢ migrantow moze traktowac okoliczne pola (takze powierzchnie)
jako miejsce czasowego odpoczynku lub Zerowania. Ptaki te, po poprawieniu warunkéw pogodowych,
podejmujg dalszg wedréwke w kierunku zimowisk lub legowisk, zaleznie od okresu wedréwkowego.
W sezonie zimowym, ze wzgledu na bardzo ubogie warunki pokarmowe na uprawnych polach oraz uzytkach
zielonych, nielicznie zeruja: trznadel (Emberiza citrinella), kruk (Corvus corax), myszotéw (Buteo buteo).
Wszystkie wymienione powyzej gatunki ptakéw nalezg w Polsce do gatunkdw pospolitych, licznych lub $rednio
licznych nie zagrozonych w skali kraju jak i Unii Europejskiej. Wykaz gatunkéw ptakow stwierdzonych w trakcie
kontroli terenowej oraz bardziej charakterystycznych prawdopodobnych gatunkéw ptakdédw zwigzanych
z powierzchnig w innych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez

gatunek i rangg powierzchni ujeto w tabeli ponizej.

26



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko

Tabela 1 Gatunki ptakéw zwigzane z powierzchnia, stwierdzone w trakcie kontroli terenowej, oraz bardziej charakterystyczne gatunki ptakow prawdopodobnie zwigzane z powierzchnig
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w pozostatych okresach fenologicznych wraz z opisem sposobu wykorzystywania powierzchni przez gatunek i ranga powierzchni

Przewidywana ranga
Przewidywany sposob Przewidywana czestos$¢| Ranga powierzchni dla powierzchni dla .
Lp. Gatunek . . . . gatunku po Uwagi
wykorzystywania powierzchni wykorzystania gatunku . .
zrealizowaniu
inwestycji
1. |skowronek |Alauda arvensis miejsce gniazdowania regularnie w okresielistotna dlajniska prawdopodobnie zZmiana
legowym gniazdujacych par, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas wykorzystujgcych
legowej gniazdujacej w teren  przeznaczony pod
regionie inwestycje
2. |myszotéw |Buteo buteo przypadkowe miejsce w trakcie|okazjonalne niska Srednia po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepno$¢  pokarmu w
obrebie  inwestycji  oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
3. |bocian biaty|Ciconia ciconia miejsce zerowania okazjonalne w okresie|niska Srednia po wybudowaniu elektrowni
Zniw oraz w okresie orki ze wzgledu na wzbogacenie
jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepnos¢  pokarmu w
obrebie  inwestycji  oraz
okolicy bezposrednio
przylegajacej
4. |grzywacz |Columba palumbus |nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
kruk Corvus corax nieregularne miejsce zerowania |okazjonalne bardzo niska bardzo niska
przepiorka |Coturnix coturnix nieregularne miejscelokazjonalne istotna dlajniska prawdopodobnie zmiana
gniazdowania gniazdujgcych ptakdw, miejsca gniazdowania par
nieistotna dla populacji dotychczas wykorzystujgcych
legowe] gniazdujgcej w teren  przeznaczony pod
regionie inwestycje
7. |oknoéwka |Delichon urbicum miejsce zerowania regularnie niska niska
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Przewidywany sposob

Przewidywana czestos$¢

Ranga powierzchni dla

Przewidywana ranga
powierzchni dla

Lp. Gatunek . . . . gatunku po Uwagi
wykorzystywania powierzchni wykorzystania gatunku . .
zrealizowaniu
inwestycji
8. [trznadel Emberiza citrinella prawdopodobne miejscelregularnie w okresie|niska Srednia po wybudowaniu elektrowni
gniazdowania legowym, nieregularnie ze wzgledu na wzbogacenie
w innych  okresach jakosci siedlisk przewidywane
fenologicznych jest pojawienie sie kolejnych
par legowych gatunku
9. |zuraw Grus grus miejsce zerowania okazjonalne niska niska
10. |dyméwka |Hirundo rustica miejsce zerowania regularnie niska niska
11. |pliszka siwa |[Motacilla alba miejsce zerowania regularnie niska niska
12. |wrdbel Passer domesticus miejsce zerowania regularnie niska niska
13. |mazurek  |Passer montanus miejsce zerowania regularnie niska niska
14. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
15. |szpak Sturnus vulgaris przypadkowe miejsce w trakcielokazjonalnie, zaleznielniska niska po wybudowaniu elektrowni
przemieszczen, nieregularne|od okresu ze wzgledu na wzbogacenie
miejsce zerowania fenologicznego jakosci siedlisk
prawdopodobnie wieksza
dostepnos¢  pokarmu w
obrebie  inwestycji  oraz
okolicy bezposrednio
przylegajace;j
16. |sroka Pica pica miejsce zerowania regularnie niska niska
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Biorgc pod uwage warunki siedliskowe, mozna stwierdzi¢, ze teren ten moze by¢ potencjalnie

wykorzystywany przez nastepujgce gatunki nietoperzy:

— Mroczek pdiny (Eptesicus serotinus),

— Borowiec wielki (Nyctalus noctula),

—  Karlik malutki (Pipistrellus pipistrellus),

— Karlik wiekszy (Pipistrellus nathusii),

— Nocek Natterera (Myotis nattereri),

— Gacek brunatny (Plecotus auritus).

Tabela 2. Gatunki nietoperzy mogace potencjalnie wystepowaé w rejonie projektowanej farmy fotowoltaicznej oraz ich status

ochronny
Ochrona Zatacznik .I.I Zatacznik III Konwencja Zatacznik Zatacznik
Lp. Gatunek Scista Konwencji Konwencji Boriska 1l Dyrektywy IV Dyrektywy
Bernenskiej Bernerniskiej Siedliskowej Siedliskowej
1. Mroczek pdzny
(Eptesicus
serotinus) v v v v
2. Karlik malutki
(Pipistrellus
pipistrellus) Y \ \ \
3. Karlik wiekszy
(Pipistrellus
nathusii) \ \ 3 \
4. Borowiec wielki
(Nyctalus
noctula) ' ' \ \
5. Nocek Natterera
(Myotis
nattereri) \ \ \ v
6. Gacek brunatny
(Plecotus
auritus) ' ' \ \
Legenda:
OS — ochrona Scista, Bern 1l — Zatagcznik 1l Konwencji Bernenskiej, Bern Il — Zatacznik 11l Konwencji Bernenskiej, Bonn —

Konwencja Boniska, DS Il — Zatacznik Il Dyrektywy Siedliskowej, DS IV — Zatacznik IV Dyrektywy Siedliskowej.

V. Rodzaj technologii

1. Ogdlna charakterystyka planowanej instalacji

Jedynym celem funkcjonowania planowanej inwestycji jest produkcja pradu elektrycznego przy

wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego. W tym celu planuje sie budowe instalacji sktadajacej sie

z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

1) Jednostka wytwodrcza — zespdt ogniw fotowoltaicznych tgczonych w zespoty zwane panelami

fotowoltaicznymi,
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2) Konstrukcja wsporcza — specjalne stelaze mocowane bezposrednio na gruncie (z mozliwoscig
kotwienia) i umozliwiajace staty montaz paneli fotowoltaicznych,
3) Aparatura energetyczna — inwertery, transformatory, liczniki, strig-box’y, uktady sterujgce
i nadzorujgce — urzadzenia umozliwiajgce odbidr, konwersje i dalszy przesyt wytworzonej
energii elektrycznej,
4) Przewody elektryczne — nisko- i Srednionapieciowe przewody o réznej Srednicy umozliwiajgce
potaczenie ze sobg wszystkich elementéw farmy,
5) Infrastruktura towarzyszgca — ogrodzenie, zjazd z drogi droga wewnetrzna, plac manewrowy,
systemy monitoringu.
Przedmiotowa inwestycja jest na wstepnym etapie prac projektowych przed uzyskaniem decyzji
o warunkach zabudowy i pozwolenia na budowe. Obecnie nie zostat wybrany jeszcze producent i dostawca
poszczegdlnych elementéw farmy fotowoltaicznej. Z uwagi na mnogos$é producentéw wyposazenia farm
fotowoltaicznych oraz dostepnych rozwigzan technicznych, wszystkie nizej opisane rozwigzania majg
charakter ogdélny i przyktadowy. Parametry techniczne instalacji zostaty opisane w sposéb ogdlny —
przedstawiajg zatozenia, ktérymi beda postugiwali sie projektanci w okreslaniu rozwigzann docelowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ nieznacznej zmiany prezentowanych rozwigzan technicznych, jednakze zmiany te
nie beda miaty charakteru zasadniczego i nie zdezaktualizujg informacji i analiz prezentowanych w niniejszym
opracowaniu. W opisie przedstawiono wariant maksymalny z punktu widzenia mozliwego oddziatywania na
Srodowisko — istnieje mozliwos¢ rezygnacji z niektérych elementéw prezentowanego systemu i zastgpienia
ich rozwigzaniami bardziej nowoczesnymi i modutowymi — np. zamiast centralnego inwertera lub inwerteréow
rozproszonych — niewielkie uktady elektroniczne zintegrowane bezposrednio z panelem fotowoltaicznym.
Wstepna koncepcja rozmieszczenia poszczegdlnych elementow planowanej instalacji na terenie farmy

fotowoltaicznej przedstawiona zostata na mapie ponizej.
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Legenda

budynek techniczny
inwerter

e trafostacja

e brama

panel fotow oltaiczny
——— ogrodzenie

droga i plac

[ granica dziatki

200

Rysunek 6 Wstepne rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw farmy fotowoltaicznej na tle mapy satelitarnej

Zrédto: Opracowanie wiasne na tle zdjecia lotniczego

Maksymalna powierzchnia instalacji w obrebie ogrodzenia wyniesie 2,3 ha. Teren farm
fotowoltaicznych charakteryzuje sie duzym udziatem terendw czynnych biologicznie, na ktérych zachodzi
wegetacja roslin. W rozpatrywanym przypadku jedynie ok. 0,5 ha bedzie mozna uznaé za powierzchnie
catkowicie wytgczong z wegetacji (punkty styku konstrukcji z gruntem, powierzchnia zajeta pod trafostacje,
inwertery, budynek techniczny string-box’y, droge technologiczng, plac manewrowy oraz ogrodzenie). Z tego
jedynie 0,005 ha bedzie stanowita powierzchnia nieprzepuszczalna, a 0,495 ha pdtprzepuszczalna. Minimalna

odlegtosé paneli fotowoltaicznych od granicy dziatki bedzie wynosita 3,8 m.

1a. Instalacja wytwdrcza

Po raz pierwszy zjawisko wykorzystania energii stonecznej zaobserwowat A.C. Becquerel w 1939 r.
w obwodzie oswietlonych elektrod umieszczonych w elektrolicie, a obserwacji tego zjawiska na granicy dwéch
ciat statych dokonali 37 lat pdzniej W. Adams i R. Day. Zjawisko to jest zwane zjawiskiem fotoelektrycznym.

Bezposrednim urzgdzeniem stuzgcym do konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng jest ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo lub ogniwo stoneczne).

Gdy promieniowanie stoneczne, pod wptywem fotondéw o energii wiekszej niz szerokos$¢ przerwy
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energetycznej poétprzewodnika, uderza w ogniwo stoneczne, elektrony wybijane sg luzno z atoméw
w materiale pétprzewodnikowym. Jezeli przewody elektryczne sg dotgczone jednoczesnie do pozytywnie (p)
i negatywnie (n) natadowanych powierzchni, tworzgcych obwdd elektryczny, elektrony przemieszczajg sie do
obszaru n, a nosniki tadunku do obszaru p. Takie przemieszczenie fadunkéw elektrycznych powoduje
pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego. Najbardziej popularnym pétprzewodnikiem
wykorzystywanym w przemysle jest krzem — pierwiastek, ktérego zawartosé¢ w zewnetrznych strefach Ziemi

wynosi blisko 27%, jest wiec drugim, po tlenie, najpowszechniej wystepujgcym pierwiastkiem w przyrodzie.

1 - elektrody

2 — Potprzewodnik N
3 — Bariera potencjatu
4 — Potprzewodnik P

Rysunek 7 Budowa i sposdb dziatania ogniwa fotoelektrycznego

Z uwagi na dostepnos¢ krzem jest powszechnie wykorzystywany rowniez w ogniwach
fotowoltaicznych. Pierwotnym zrédtem krzemu jest dwutlenek krzemu (SiO,), wystepujgcy w postaci skaty
kwarcytowej lub piasku kwarcowego. Krzem do zastosowan fotowoltaicznych jest materiatem posrednim
pomiedzy krzemem uzywanym do zastosowar elektronicznych, a krzemem metalurgicznym?.

Najczesciej stosowany do tego celu jest krzem monokrystaliczny (sprawnos¢ ogniw na poziomie
14-17%), polikrystaliczny (sprawnos¢ 13-16%) oraz amorficzny (sprawnos¢ 6-9%). Dostepne sg réowniez
ogniwa bazujace na innych poétprzewodnikach (tellurek kadmu, miedz, ind, selen) lub na technologii
barwnikowej (sztuczny chlorofil), jednakze majg one marginalne zastosowanie.

W przedmiotowej instalacji zostang zastosowane ogniwa oparte na krzemie krystalicznym —

polikrystaliczne lub ewentualnie monokrystaliczne.

14 Klugmann-Radziemska E., Ostrowski P., Lewandsowski W.M., Ryms M. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne recyklingu krzemowych
ogniw i modutéw fotowoltaicznych. Nafta — Gaz Nr 6, 2010. Gdarsk, 2010 r.
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monokrystaliczne polikrystaliczne

amorficzne

Rysunek 8 Podstawowe rodzaje krzemowych ogniw fotowoltaicznych

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg moc na poziomie 1-7W. w celu uzyskania
odpowiedniej mocy uzytecznej ogniwa tgczone sg w zespoty zwane panelami i zamykane we wspdlnej
obudowie, zapewniajgcej odpornos¢ na warunki atmosferyczne. Gérna cze$¢ obudowy wykonana jest
z tworzywa przeziernego (szkta lub poliweglanu), a jej zewnetrzna powierzchnia wykonana jest w technologii
antyrefleksyjnej (specjalna faktura powierzchnia lub dodatkowa warstwa antyrefleksyjna), w celu eliminacji
odbi¢ z powierzchni modutu. Catos¢ jest hermetycznie laminowana (np. za pomocg organicznej folii EVA)
i oprawiona sztywng, lekkg ramg, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajgcg wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw
i utatwiajgcg ich montaz. Konstrukcja ogniw musi zapewnia¢ dobrg odpornos¢ na warunki atmosferyczne
przez caty okres eksploatacji, ktéry wynosi zazwyczaj min. 25 lat. Tego typu panele fotowoltaiczne sg
z powodzeniem stosowane na catym Swiecie, zarowno na matg (pojedyncze urzadzenia), jak i na duzg skale
(np. w elektrowniach stonecznych). Najczesciej spotykane moduty dysponujg mocg 5-300 W i napieciem
statym 16-60 V.

Panel jest najmniejszg jednostkg wytwdrczg na farmie fotowoltaicznej. Jest on dostarczany przez
producenta jako gotowe nierozbieralne urzgdzenie. W rozpatrywanym przypadku planuje sie zastosowad
standaryzowane panele fotowoltaiczne o wymiarach ok. 1,2-2,0 x 0,8-1,0 m (sg to wartosci orientacyjne
i zalezna od producenta) oraz mocy jednostkowej w przedziale 200-400 W.

Panele zestawiane sg nastepnie w zespoty.
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Rysunek 9 Budowa jednostki wytwdrczej farmy fotowoltaicznej

ogniwo

Zespot paneli

Rysunek 10 Budowa panelu fotowoltaicznego

Panele tagczone sg w zespoty tzw. stringi (stoty) sktadajgce sie z kilkudziesieciu paneli utozonych dtuga
krawedzig réwnolegle do gruntu i wysokosci 3 modutéw (jednakze ten uktad moze sie zmieniac). Rzedy paneli
fotowoltaicznych bedg utozone wzdtuz linii wschdd-zachéd w zespotach o dtugosci kilkudziesieciu metréw,
w zaleznosci od dostepnego miejsca. Panele powinny zosta¢ utozone pod kgtem 20-40° do gruntu. Dolna
krawedZz na wysokosci do. 1,2 m nad gruntem, gérna na wysokosci do 3 m. Poszczegdlne panele zostang
przykrecone do konstrukcji wsporczej za pomoca uniwersalnych dostepnych w handlu uchwytéw. Pomiedzy
poszczegdlnymi panelami zostanie utrzymana wolna przestrzen o szerokosci ok. 1-5 cm, w celu kompensacji

rozszerzalnosci termicznej samych paneli oraz konstrukcji nosnej.
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Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana

instalacja

Rysunek 11 Sposdb wzajemnego utozenia paneli fotowoltaicznych

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 12 Sposdb taczenia paneli fotowoltaicznych
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Zrédto: Archiwum wtasne

1b. Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane sg na statej szkieletowej konstrukcji wykonanej ze stali
ocynkowanej. Gtéwnym elementem konstrukcji sg wbijane kafarami na gtebokos¢ ok 1,5-2 m stupy (profile
stalowe). W zaleznosci od wtasciwosci gruntu, stosowane jest czasami dodatkowe kotwienie w gruncie profili
nosnych. Stupy rozmieszczane sie w rzedzie w jednej linii w odlegtosci ok. 1,5 m od siebie. Do stupéw
przykrecany jest stelaz zapewniajacy odpowiednig podstawe do montazu modtéw fotowoltaicznych. Szkielet
do montazu modutéw moze by¢ wykonany z aluminium lub stali ocynkowanej. Moduty fotowoltaiczne sg
przykrecane bezposrednio do szkieletu. Catos¢ konstrukcji jest tgczona za pomoca standardowych potaczen
gwintowanych ($rub), natomiast do potgczenia konstrukcji wsporczej z modutami fotowoltaicznymi uzywane
sg specjalne dedykowane dostepne w handlu uchwyty. Poszczegdlne rzedy paneli fotowoltaicznych
rozmieszczane sg w odlegtosci o ok. 3-7 m od siebie nawzajem. Dystans pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
paneli ma zapewni¢ brak przystaniania cieniem pochodzacym od jednego rzedu, paneli z kolejnego, oraz

zapewnié¢ mozliwosé przejazdu ciggnika rolniczego, ktéry bedzie wykorzystywany na etapie eksploataciji.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 13 Konstrukcja wsporcza oparta na pojedynczych profilach wbitych bezposrednio w grunt

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 14 Sposdb taczenia szkieletu-podstawy modutéw fotowoltaicznych z profilami

Zrédto: Archiwum wtasne

1c. String-box’y

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie przytgczane sy do string-box’éw — urzadzen
energetycznych, ktérych zadaniem jest sumowanie pragddéw i przesytanie ich dalej juz jednym przewodem.
W string-box’ach sg réwniez umieszczone zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki) dla poszczegdlnych
stringéw. Do jednego string-box’a przytgczonych jest z reguty od 8 do 16 stringdw, az do uzyskania mocy
ok. 15 kW. Przewody elektryczne sg wprowadzane po stupach konstrukcji pod ziemie i uktadane na gtebokosci
ok. 0,5 m. W celu zabezpieczenia przed gryzoniami przewody sprowadzane pod ziemie od wysokosci ok. 0,5 m
mogg zosta¢ dodatkowo umieszczane w plastikowych rurach ostonowych zamykanych od goéry piang
poliuretanowa. Przewody po wejsciu pod ziemie sg uktadane juz w rodzimym gruncie bez zadnej ostony.

Obudowa string-box’éw moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu, ale
moze zostac réwniez przykrecona do konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest
wiele rozwigzan technicznych réznych producentdw, réznigcych sie wielkoscig oraz sposobem mocowania.

W przypadku wyboru systemu rozproszonego (inwertery zdecentralizowane, stringowe), nie ma

koniecznosci w ogéle montazu string-box’éw. Ich funkcje przejmujg inwertery.

37



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 15 String-box mocowany na gruncie

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 16 Wnetrze string-box’a
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Zrédto: Archiwum wtasne

1d. Inwerter

Wytworzona energia przesytana jest ze string-box’éw do inwerteréw — urzadzen zmieniajgcych prad
staty wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych na prad zmienny. W inwerterze takze nastepuje zliczenie
wytworzonej energii, okreslenie jej charakterystyki i generalnie sterowanie przeptywami pradéw. Jeden
inwerter jest przeznaczony do obstugi sektora farmy o mocy od 0,5 do 1 MW. Inwertery sg urzgdzeniami, ktére
podczas pracy produkujg ciepto, mogg wiec wymagaé instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na
przedmiotowej farmie fotowoltaicznej planuje sie montaz do 2 szt. inwerterow lub do 100 szt.
mikroinwerteréw. Nalezy jednak zauwazyé, iz sg to urzadzenia produkowane przez wielu producentéw i kazdy
z nich charakteryzuje sie odrebnymi cechami konstrukcyjnymi. W zwigzku z powyzszym, dopuszcza sie takze
zmiane przyjetych zatozen i montaz np. 2 lub tylko jednego inwertera w systemie centralnym lub do 100
inwerterdw stringowych.

Inwertery montowane sg w specjalnie na ten cel przeznaczonych obudowach, ktére mogg miec postac
odrebnych wolnostojgcych szaf lub niewielkich prefabrykowanych budynkéw betonowych lub stalowych.
Inwertery mogg réwniez byé zamontowane w jednej obudowie z innymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi
np. w stalowym kontenerze lub prefabrykowanym budynku betonowym. Maksymalny wymiar obiektu
przeznaczonego do montazu inwertera wynosi 2 x 4 x 3 m (szerokos¢ x dtugosé x wysokosc). Obiekty zostang
usytuowane na prefabrykowanych ptytach fundamentowych, umieszczanych na zageszczonej podsypce.
Wentylacja aktywna realizowana jest za pomocg wentylatorow elektrycznych, zlokalizowanych we wnetrzu
obudowy). Dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wykonania oddzielnego obiektu inwertera i montaz
urzadzenia w obiekcie technicznym.

Alternatywa dla opisanego wyzej rozwigzania scentralizowanego jest montaz inwerterdw stringowych
(system rozproszony). W takim rozwigzaniu zamiast jednego duzego inwertera montuje sie kilkadziesiat
niewielkich urzadzen obstugujacych poszczegdlne stringi paneli. Inwertery stringowe nie sg wyposazane
w ucigzliwe akustycznie systemy aktywnego chtodzenia. Inwertery stringowe sg urzgdzeniami wolnostojgcymi

i nie wymagajg montazu w obiekcie budowlanym.
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Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 17 Obudowa inwertera w postaci wolnostojacej szafy — obiekt z lewej oraz stacja transformatora — obiekt z prawej

Zrédto: Archiwum wtasne

1le. Transformator

Energia przekazywana jest z inwertera do stacji transformatora, ktérej zadaniem jest ustabilizowanie
napiecia oraz nadanie charakterystyki pradowej, zgodnej z charakterystykg sieci operatora (gtéwnie
podniesienie napiecia do Sredniej wysokosci 15 kV). Jedna stacja trafo moze obstugiwac od 1 do 2 inwerterdw,
jednakze to zatozenie zmienia sie w zaleznosci od producenta transformatora. Transformatory umieszcza sie
w niewielkich prefabrykowanych betonowych budynkach lub stalowych kontenerach. Obiekty te s3
zlokalizowane w bezposredniej bliskosci inwerteréw, alternatywnie moga by¢ zamontowane w jednym
obiekcie (kontenerze). Kompleks inwerter-trafo lokalizuje sie w centralnym miejscu sektora farmy, ktéra jest
przez nie obstugiwana. Potozenie stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 poz. 690 ze zm.). Maksymalne wymiary obiektu stacji
transformatora to 4 x 4 x 3 m. Obiekt zostanie usytuowany na prefabrykowanej lub wylewanej na miejscu
ptycie fundamentowej, umieszczonej na zageszczonej podsypce. Dopuszcza sie integracje obiektu

transformatora w jednym obiekcie z budynkiem technicznym. W takim przypadku, na potrzeby

40



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

transformatora wydziela sie jedno pomieszczenie.

W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz transformatoréw olejowych lub suchych
zywicznych. W przypadku montazu transformatora olejowego stacja transformatorowa zostanie wyposazona
w szczelng tace, mogacg pomiesci¢ 100% oleju transformatorowego oraz wode z akcji gasniczej.

Transformatory bedg wymagaty instalacji systemu aktywnego chtodzenia. Na rynku sg dostepne dwa
rodzaje systemow chtodzgcych — suche i mokre. Obydwa systemy wyposazone sg w wentylatory montowane
wewnatrz budynku. W rozpatrywanym przypadku planuje sie montaz suchego uktadu chtodzenia —
transformatory beda chtodzone bezposrednio przez optyw powietrza wymuszony pracg wentylatoréow.
Wentylatory beda uruchamiad sie automatycznie — jedynie w przypadku znacznego wzrostu temperatury
i mozliwosci przegrzania transformatora.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zapewniona przez zachowanie odlegtosci izolacyjnych, izolacje
roboczg, dla urzadzen SN 15 kV uziemienie ochronne, dla urzadzen NN 0,4 kV samoczynne wytgczenie
w uktadzie sieciowym TN-S.

Jako instalacje uziemiajacg stacji transformatorowej planuje sie wykonanie uziomu otokowego.
Uziemieniu podlega¢ beda metalowe czes$ci, normalnie nieprzewodzgce pradu, lecz mogace stanowié
niebezpieczenistwo porazenia, w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Uziemione bedg zatem
konstrukcje rozdzielnic i szaf, transformatory oraz konstrukcje wsporcze.

Obiekt transformatora zostat przedstawiony na fotografii w rozdziale wyzej (Rysunek 17).

1f. Sterownia / budynek techniczny

Energia ze stacji transformatora przekazywana jest podziemng linig sredniego napiecia do obiektu
technicznego, ktéry jest sterownig catej farmy. Obiekt ten sktada sie z 3 sektoréw — sterowni z aparaturg
energetyczng, pomieszczenia licznikdw pradowych oraz pomieszczenia technicznego (magazynek
podrecznego sprzetu). Obiekt ten musi by¢ zlokalizowany w linii ogrodzenia, aby zapewnié¢ dostep do
pomieszczenia licznikdw personelowi operatora sieci, osobnymi drzwiami od zewnetrznej strony ogrodzenia.

Przewiduje sie budowe budynku w technologii klasycznej (murowany), jako prefabrykowany
betonowy badZ kontenerowy. Maksymalne wymiary budynku bedg wynosity: 10 x 4 x 3 m. Obiekt zostanie
usytuowany na prefabrykowanych ptytach fundamentowych, zlokalizowanych na zageszczonej podsypce.

Mozliwa jest rédwniez integracja wszystkich obiektéw kubaturowych farmy (budynki inwertera,
transformatora i pomieszczenia technicznego) w jednym obiekcie budowlanym o takich samych gabarytach
maksymalnych, jak opisywany budynek techniczny.

Projekt przytacza energetycznego do sieci energetycznej lokalnego operatora energetycznego bedzie
uzalezniony od wydanych przez niego warunkdw przytgczenia.

Jako uktad pomiarowy po stronie Sredniego napiecia przewiduje sie uktad tréjfazowy posredni.

Zostanie on zaprojektowany wg wydanych warunkéw przytaczenia przez lokalnego operatora energetycznego.
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W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad pracg elektrowni planuje sie zainstalowanie systemu
monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktéry umozliwi zbieranie, archiwizowanie i przesytanie danych
dotyczacych ilosci wyprodukowanej i przestanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz
systemu, ktéry umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach urzadzen

elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych (tzw. SCADA).

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 18 Budynek techniczny widziany od zewnetrznej strony ogrodzenia

Zrédto: Archiwum wtasne

1g. Infrastruktura towarzyszaca

Od zjazdu z drogi publicznej do terenu farmy zostanie wykonana droga dojazdowa. Na terenie farmy
natomiast, wykonana bedzie droga technologiczna, ktéra bedzie wiodta od strony wjazdu (przy budynku
technicznym) do miejsca montazu inwerteréw i transformatoréw. Drogi te zostang wykonane z kruszywa
tamanego, beda miec szerokos¢ ok. 3-4 m. Droga technologiczna bedzie wykorzystywana podczas budowy do
dowiezienia elementdw farmy — stalowych profili na konstrukcje nosng, paneli, inwerteréw i transformatorow
wraz z ptytami fundamentowymi oraz samych modutéw fotowoltaicznych. W trakcie eksploatacji droga bedzie
petni¢ funkcje serwisowg. Dodatkowo przed budynkiem technicznym na terenie farmy wykonany zostanie
plac manewrowy, w identycznej technologii jak droga technologiczna. Powierzchnie te beda czesciowo
przepuszczalne i nie bedg wymagaty odwodnienia.

Teren farmy zostanie ogrodzony siatkg stalowg mocowang na wbijanych w grunt stalowych stupach.
Sposdéb montazu siatki pozostawi ok. 20 cm przestrzen od gruntu, w celu umozliwienia przedostania sie na

teren farmy matych zwierzat, przede wszystkim ptazéw. Maksymalna wysokos¢ ogrodzenia wyniesie 2,5 m.
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W ogrodzeniu wykonana zostanie jedna brama, umozliwiajgca wjazd na teren farmy.

Teren farmy bedzie monitorowany za pomoca kamer oraz czujnikéw ruchu.

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 19 Brama wjazdowa oraz system monitoringu

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wfochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 20 Droga technologiczna
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Zrédto: Archiwum wtasne

2. Technologia budowy (montazu) planowanej instalacji

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW trwa ok. 2 miesiecy. Konstrukcja pod panele
fotowoltaiczne oparta jest na stalowych stupach, wbijanych w rodzimy grunt na ok. 1,5-2,5 m. Stupy te s3
standardowymi profilami stalowymi, stosowanymi np. w drogownictwie do budowy barierek
energochtonnych. Whijanie profili w grunt macierzysty prowadzi sie za pomocg matego samojezdnego kafara.
W szczegdlnych sytuacjach, w zaleznosci od witasciwosci gruntu, dopuszcza sie réwniez dodatkowe kotwienie
profili nosnych w gruncie. Pozostata czesc¢ szkieletu, a takze montaz samych paneli, wykonywane sg (skrecane)
recznie, za pomocg standardowych narzedzi. Jedynymi elementami farmy fotowoltaicznej wymagajgcymi
fundamentowania sg obiekty inwertera, transformatora i budynku technicznego. Dopuszcza sie wykonanie
fundamentu jako lanego lub prefabrykowanego, w postaci ptyty betonowej. Droga na terenie farmy wykonana
bedzie z kruszywa tamanego. W zwigzku z tym, zajdzie koniecznos¢ korytowania na gteboko$é ok. 30 cm.
Elektryczne instalacje wewnetrzne utozone zostang w rodzimej ziemi na gtebokosci ok. 50 cm.

Budowa farmy rozpocznie sie od wybronowania terenu farmy. Nastepnie dokonana sie lokalizacji
poszczegdlnych elementéw farmy, w tym rozmieszczenia poszczegdlnych stupéw konstrukcji nosnej. Kolejnym
etapem bedzie wbicie w rodzimy grunt wszystkich profili nosnych. Jednoczenie prowadzone bedga prace nad
budowg ogrodzenia farmy. Nastepnie, na wbitych w grunt profilach nosnych, zostanie skrecana konstrukcja
szkieletowa, stuzgca do mocowania paneli fotowoltaicznych. Réwnoczesnie bedg budowane droga
technologiczna i plac manewrowy. Budowa drogi i placu manewrowego polega na usunieciu ok. 30 cm
warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypetnieniu powstatego wykopu kruszywem tamanym,
a nastepnie zageszczeniu reczng zageszczarky. Nastepnie zostang otwarte wykopy pod ptyty fundamentowe
obiektéw inwertera, transformatora oraz sterowni, a takize w celu utozenia wszystkich przewodoéw
elektrycznych i energetycznych na terenie farmy (ok. 50 cm gtebokosci). Ptyty fundamentowe sg z reguty
dostarczane jako prefabrykowane, cho¢ dopuszcza sie réwniez ich wylanie na miejscu. Ptyty zostang utozone
(wylane) w wykopach na warstwie uprzednio zageszczonego kruszywa (ok. 15 cm). Kolejnym etapem bedzie
réwnoczesne montowanie modutéw fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowej,
uktadanie przewoddéw w wykopach oraz ustawienie na ptytach fundamentowych prefabrykowanych obiektéw
inwertera, transformatora oraz sterowni. W przypadku sterowni dopuszcza sie takze wzniesienie tego obiektu
na miejscu. Przewody elektryczne i energetyczne na terenie farmy zostang utozone w wykopach bezposrednio
bez rur ostonowych, a nastepnie zasypane gruntem rodzimym. Ostatnim etapem budowy farmy
fotowoltaicznej bedzie montaz catej aparatury elektroenergetycznej oraz jej podtgczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione na miejsce przez standardowe samochody ciezarowe
o masie dopuszczalnej zgodnej z noénoécig drég publicznych. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie

jest elementem ponadgabarytowym, wymagajgcym specjalistycznego transportu.
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Elementy lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletéw konstrukcji nosnej paneli,
przewody itp.) zostang wytadowane i przemieszczane na ternie farmy za pomocg widtowego wozka
terenowego lub tadowarki kotowej wyposazonej w widty. Ptyty fundamentowe natomiast, a takze obiekty
inwertera, transformatora oraz sterowni zostang wytadowane i ustawione za pomocg urzadzenia
dzwigowego, w ktéry bedzie wyposazony przywozacy je samochdd ciezarowy.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej bedg wykorzystywane nastepujace maszyny, urzadzenia
i narzedzia: niewielki kafar samojezdny, fadowarka uniwersalna, koparka, zageszczarka reczna, narzedzia

reczne (klucze metryczne, srubokrety, nozyce, wiertarki, wkretarki itp.).

Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 21 Kafar do whbijania profili nosnych

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 22 Profile no$ne wbite w rodzimy grunt

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wfochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 23 Skrecona konstrukcja nona modutéw oraz otworzony wykop pod przewody elektryczne

Zrédto: Archiwum wtasne

46



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeriskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 24 Przewody utozone w wykopie — z prawej strony widoczny fragment ptyty fundamentowej oraz sam obiekt inwertera

Zrédto: Archiwum wtasne

Farma fotowoltaiczna pod Parmq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja

Rysunek 25 Proces montazu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji szkieletowej

Zrédto: Archiwum wtasne
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Farma fotowoltaiczna pod Parmgq (Wtochy), wykonana w podobnej technologii jak planowana instalacja
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Rysunek 26 Farma na jednym z ostatnich etapéw budowy, po montazu modutéw i zasypaniu przewodéw

Zrédto: Archiwum wtasne

3. Technologia eksploatacji (utrzymania) planowanej instalacji

W ramach obstugi farmy fotowoltaicznej s3 wykonywane nastepujgce state czynnosci okresowe:

— Wykaszanie. Trawa oraz inna roslinnos$¢ zielna i tgkowa rosng pod panelami i na wszystkich innych
powierzchniach farmy (poza utwardzong drogg i placem manewrowym). Wykaszania terenu farmy
nalezy dokonywaé, w zaleznosci od intensywnosci wegetacji, 1-2 razy w ciggu roku, przy
wykorzystaniu dostawki do ciggnika rolniczego ze specjalnym wysiegnikiem umozliwiajgcym koszenie
pod stelazem paneli. Alternatywnie mozliwy jest wypas na terenie farmy zwierzat hodowlanych,
gtéwnie owiec, co jest szeroko praktykowane w innych krajach, np. w Niemczech.

— Mycie powierzchni modutéw. Panele zainstalowane na farmie nalezy my¢ mechanicznie raz w roku.
W tym celu wykorzystuje sie specjalng przystawke do ciggnika rolniczego w postaci szerokiej szczotki
obrotowej wyposazonej w dysze dozujgce wode demineralizowang. Mozliwe jest tez zastosowanie
specjalnych urzadzen, ktére samodzielnie przesuwaja sie po powierzchni modutéw jednoczenie je
czyszczac, rowniez przy wykorzystaniu obrotowej szczotki i wody demineralizowanej. W procesie
uzywa sie jedynie wode bez dodatku detergentéw. Zuzycie wody szacuje sie na poziomie 4 m3*/MW
zainstalowanej mocy elektrycznej farmy. Zakurzenie czy inne tatwo usuwalne zabrudzenia nie

obnizajg w sposdb istotny produktywnosci ogniw fotowoltaicznych. Panele sg myte w celu usuniecia
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zanieczyszczen statych — zabrudzen guana ptakéw, osadéw pozostatych po odparowaniu wody
deszczowej (rézne rozpuszczalne sole) itp. W przypadku zaniechania mycia paneli zabrudzenia te bedg

sie z czasem utrwalaty i kumulowaty, co bedzie sukcesywnie obnizato produktywnos¢ instalacji.

Oprécz wyzej wymienionych statych, periodycznie powtarzalnych czynnosci obstugowych, farma
bedzie monitorowana i zarzadzana zdalnie. Obecnos$¢ obstugi bedzie wymagana jedynie w przypadku
koniecznosci usuniecia awarii (np. uszkodzony modut fotowoltaiczny, przepalony bezpiecznik itp.),
przekonfigurowania i przeprogramowania sterownikéw lub wykonania czynnosci konserwacji i przegladéw
okresowych aparatury elektroenergetycznej. Dodatkowo w okresach szczegélnie $nieznej zimy moze dojs¢ do
koniecznosci mechanicznego oczyszczenia paneli fotowoltaicznych z zalegajgcego sniegu, jednakze zaktada
sie, iz bedg to sytuacje nadzwyczajne. Instalacja zostanie zaprojektowana w sposdb umozliwiajgcy
w normalnych warunkach zimowych samoistne zsuniecie sie warstwy $niegu zalegajgcej na modutach
fotowoltaicznych. Do kultywacji powierzchni farmy fotowoltaicznej nie beda stosowane srodki ochrony roslin

ani nawozy mineralne.

e
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Rysunek 27 Wypas owiec

Zrédto: Archiwum wtasne
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Rysunek 28 Dostawka do ciggnika rolniczego stuzgca do wykaszania terenu farmy

Zrédto: Archiwum wtasne

Rysunek 29 Mycie paneli fotowoltaicznych za pomoca specjalnej dostawki do ciaggnika rolniczego

Zrédto: Archiwum wtasne
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VI. Warianty przedsiewziecia

Na etapie planowania przedmiotowego przedsiewziecia rozpatrywano szereg wariantéw, zaréwno
lokalizacyjnych jak réwniez technicznych. Inwestycje zwigzane z budowg farm fotowoltaicznych pozwalajg na
zachowanie bardzo duzej elastycznosci, zaréwno w zakresie ksztattu catej instalacji, jak réwniez
rozmieszczenia w jej obrebie poszczegdlnych elementéw.

Wybierajac lokalizacje farmy uwzgledniono nastepujace kryteria:

— dostepnosc infrastruktury energetycznej,
— brak spadkdw, badz zbocze o niewielkim spadku oraz ekspozycja potudniowa,
— tereny zdegradowane, przemystowe badz rolne o niskiej klasie bonitacyjne;j,
— mozliwos¢ wydzielenia terenu farmy o regularnym ksztatcie,
— mozliwosc¢ zlokalizowania inwerterdow i transformatoréw przynajmniej 100 m od budynkéow
mieszkalnych,
— brak elementéw powodujgcych zacienienie.
W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko kilka przyktadéw rozpatrywanych w ramach analizy

wariantowej.

1. Wariant polegajacy na odstapieniu od realizacji przedsiewziecia

W wariancie polegajgcym na odstgpieniu od realizacji przedsiewziecia nie nastgpig zmiany
w uzytkowaniu terenu, teren bedzie uzytkowany jak dotychczas czyli pod uprawy rolnicze. Wariant ten
wyklucza jednoczesnie zapobiegniecie emisji do atmosfery znaczacych zanieczyszczen, w szczegdlnosci gazow
cieplarnianych, powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej z konwencjonalnych Zrédet nie
odnawialnych. Szacuje sie, ze w wyniku realizacji inwestycji, czyli budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy
1 MW, wyprodukowanych zostanie 900-1 000 MWh energii elektrycznej, co stanowi odpowiednik rocznego
zapotrzebowania ok. 1000 gospodarstw domowych. W przypadku nie zrealizowania przedmiotowego
przedsiewziecia powyisza energia elektryczna bedzie musiata zostaé wyprodukowana w Zrddtach
konwencjonalnych.

Obowigzek implementacji Dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii z odnawialnych Zrddet energii niesie za sobg szereg zmian w obszarze energetyki
odnawialnej.

Udziat dla Polski w zakresie promowania stosowania energii z OZE ksztattuje sie ponizej wytyczonego
Sredniego celu dla catej Unii Europejskiej, niemniej jednak oznacza to dla Polski koniecznos¢ jego podwojenia
w stosunku do 2005 roku.

Dyrektywa okresla réwniez sciezke dojscia do osiggniecia wyznaczonego indywidualnego celu poprzez
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wytyczenie minimalnego orientacyjnego kursu udziatu energii z OZE w finalnym zuzyciu energii brutto
w latach 2011-2018 ogdtem.
Dla Polski udziat ten wynosi:
- 9,5% w latach 2013-2014,
— 10,7% w latach 2015-2016,
— 12,3% w latach 2017-2018.

Polska docelowo ma osiggna¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii na
poziomie 15% w 2020 roku.

Dyrektywa wskazuje réwniez szereg korzysci zwigzanych z rozwojem OZE, takich jak wykorzystanie
lokalnych zrédet energii, zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii, zmniejszenie strat sieciowych.

Nie pozostaje takze w watpliwosci, ze Dyrektywa traktuje rozwdéj odnawialnych zrédet energii jako
inwestycje stuzgce ochronie Srodowiska oraz obnizeniu emisji zanieczyszczern, w tym gtdwnie gazow
cieplarnianych do powietrza. Nalezy rowniez pamietaé, iz Polska zobowigzana jest do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, a podjecie budowy przedsiewziecia jest dobrym krokiem w tym kierunku.

Fotowoltaika, z uwagi na potencjat zwigzany z bezposrednig konwersjg promieniowania stonecznego
na energie elektryczng, ma szanse sta¢ sie w przysztosci alternatywa dla energetyki konwencjonalne;j.
Generujac energie elektryczng w sposéb zdecentralizowany i rozproszony odgrywa kluczowa role w tworzeniu

zrébwnowazonego systemu gospodarowania energig.

2. Alternatywny wariant lokalizacyjno-techniczny

W ramach analizy wariantowej zatozono odmienny uktad farmy na rozpatrywanym terenie, ktéry byt
optymalizowany pod wzgledem technicznym. W pierwotnym wariancie infrastruktura farmy zostata
umiejscowiona na dziatce nr 215 obr. Brzostowo. Zaletg tej lokalizacji jest dogodny dojazd do farmy, bez
konicznosci budowania drogi dojazdowej oraz korzystne pofozenie w stosunku do przebiegu linii SN.
Lokalizacja instalacji w tym wariancie umozliwitaby bardziej optymalne roztozenie infrastruktury w terenie,
co w efekcie umozliwitoby wykorzystanie nieznacznie mniejszego obszaru. W tym wariancie lokalizacyjnym
infrastruktura farmy zblizytaby sie jednak do budynkéw mieszkalnych, co mogtoby wptynac na pogorszenie
sie klimatu akustycznego obszaréw zamieszkanych.

Ostatecznie wariant ten nie zostat przyjety do realizacji, a planowang farme fotowoltaiczna
przesunieto w kierunku pétnocno-wschodnim, na pobliskg dziatke nr 187, tworzac wariant proponowany do

realizacji i opisany w pkt. 3.
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Legenda
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Rysunek 30 Pierwotny wariant realizacji przedsiewziecia

3. Wariant proponowany do realizacji

Proponowany wariant jest rozwigzaniem kompromisowym, optacalnym dla Inwestora oraz
najbardziej korzystnym dla sSrodowiska.

W stosunku do rozwigzania przedstawionego w pkt. 2 zmieniono umiejscowienie farmy
fotowoltaicznej i zlokalizowano jg w zachodniej czesci dziatki nr 187 (Rysunek 31). Zaletg tej lokalizacji jest
korzystne potozenie w stosunku do przebiegu linii sSredniego napiecia, dogodny dojazd zapewniony po

drogach publicznych oraz odsuniecie infrastruktury obszaréw chronionych akustycznie.

Podtoze we wskazanej lokalizacji ma charakter mineralny co pozwoli zmniejszy¢ naktady na elementy
fundamentdw infrastruktury towarzyszacej.

Biorgc pod uwage ilos¢ odpaddéw powstajgcych w procesie produkcji energii elektrycznej metodami
konwencjonalnymi, w szerokiej skali przestrzenno-czasowej, mozna ocenié¢, iz realizacja inwestycji
polegajgcej na budowie elektrowni fotowoltaicznej jest rozwigzaniem korzystnym dla $rodowiska.
Elektrownia wytwarzajgca energie ze stonca jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym energie

z odnawialnego zrédta, jakim jest energia stoneczna. Panele fotowoltaiczne nie powodujg emisji hatasu ani
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wibracji, a ich praca nie wigze sie z wytwarzaniem odpaddéw oraz emisjg zanieczyszczen.

Zmiana sposobu zagospodarowania bedzie miata charakter wytgcznie czasowy i bedzie catkowicie
odwracalna. Dodatkowg zaletg instalacji jest likwidacja negatywnego wptywu rolnictwa na powierzchnie
wykorzystywane dotychczas do celéw uprawnych (nawozdéw oraz sSrodkéw owadobdjczych, grzybobdjczych
iin.). Przewiduje sie, iz zmiana dotychczasowego sposobu uzytkowania gruntéw o niskich walorach
przydatnosci rolniczej dla celéw energetyki stonecznej przyczyni sie do zwiekszenia rdéznorodnosci
fitocenotycznej roslin niskopiennych oraz traw. Utrzymanie roslinnosci przyczyni sie do zachowania
ochronnej funkcji przeciwdziatajgcej erozji wietrznej gleb, na ktdrg narazone sg gleby rekultywowane
w kierunku rolnym.

Proponowany wariant jest rowniez wariantem najbardziej korzystnym dla srodowiska. Racjonalizacja
zuzycia energii, surowcow i materiatdw, wraz ze wzrostem udziatu wykorzystywanych zasobow
odnawialnych, jest zgodna z zatozeniami polityki energetycznej kraju oraz dgzeniem do minimalizacji emisji
gazoéw cieplarnianych oraz zanieczyszczenn powietrza. Zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju, kazda
prowadzona dziatalno$¢ powinna by¢ prowadzona w sposéb niepowodujgcy degradacji naturalnych waloréw
przyrodniczych srodowiska.

Lokalizacja inwestycji nie bedzie stanowita zagrozenia dla srodowiska naturalnego oraz zdrowia
publicznego mieszkancow okolicznych budynkéw. Obszar, na ktérym planuje sie realizacje przedsiewziecia,
ze wzgledu na silng antropopresje, charakteryzuje sie niskg réznorodnoscig przyrodniczg. Funkcjonowanie
elektrowni fotowoltaicznej nie jest zwigzane takze ze zjawiskami niepozgdanymi, takimi jak nadmierna emisja
hatasu, emisja wibracji czy wytwarzanie odpaddéw. Nie zachodzi takze konieczno$¢ niwelacji terenu,
niszczenia stanowisk roslin chronionych oraz usuniecia roslin wysokich lub mogacych ograniczyé
nastonecznienie z obszaru zajetego przez przedsiewziecie.

Pole uprawne niskich klas bonitacyjnych wykorzystywane przez rolnictwo zostanie zastgpione przez
zbiorowiska fakowe i murawy, przyczyniajac sie do zwiekszenia réinorodnosci fitocenotycznej.
Funkcjonowanie elektrowni stonecznej nie wptynie na pogorszenie standardéw jakosci srodowiska,

bezposrednio przyczyni sie do ochrony powietrza.
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Rysunek 31 Proponowany do realizacji wariant przedsiewzigcia

VIIl. Przewidywana ilo$¢ wykorzystanej wody, surowcéw, materiatow, paliw oraz energii

Zapotrzebowanie na surowce, materiaty i energie nalezy rozpatrzy¢ dla dwdch okreséw Zzycia
inwestycji — etapu budowy i etapu uzytkowania. Z uwagi na fakt, iz obecnie nie zostat jeszcze wybrany

docelowy dostawca urzadzen ponizsze zestawienie ma charakter szacunkowy.

1. Etap budowy

W trakcie realizacji inwestycji bedg prowadzone prace budowlane polegajace gtdwnie na:
—  Whijaniu profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,
— Otwieraniu wykopdw pod kable, drogi oraz ptyty fundamentowe,
— Ustawieniu na ptytach fundamentowych obiektéw inwertera, transformatora i sterowni,
— Wykonaniu zjazdu z drogi, drogi technologicznej i placu manewrowego,
— Montazu ogrodzenia,
— Recznym skreceniu i montazu szkieletu konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych,

— Ufozeniu kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,
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—  Zasypaniu wykopdw.

W trakcie prac budowlanych zostang wykorzystane takie materiaty jak: kruszywo, cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementéw instalacyjnych (faczniki, kable, elementy montazowe
paneli itp.) oraz urzadzen (panele fotowoltaiczne, aparatura elektroenergetyczna itp.).

Podczas robdt zajdzie koniecznos¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

— samochodéw ciezarowych — do transportu mas ziemnych, gotowych elementéw
prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatéw budowlanych oraz wywozu
wytworzonych odpaddw,

— koparek i tadowarek — do prac zwigzanych z wykonywania robdét ziemnych oraz
przemieszczaniem materiatéw budowlanych i urzagdzen po terenie placu budowy.

Szacunkowe zapotrzebowanie na gtéwne surowce i materiaty wykorzystywane na etapie realizacji

prac budowlanych przedstawia sie nastepujgco:

beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe): 10 m3,

—  kruszywo (rézne frakcje i rodzaje): 150 m3,

stal i inne metale: 25 Mg,

olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze): 1,2 Mg.

2. Etap eksploatacji

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej zwigzana jest jedynie ze zuzyciem paliwa do maszyn rolniczych,
dokonujgcych czynnosci obstugowych, tzn. mycia paneli oraz wykaszania terenu farmy, paliwa do
samochoddw ekip serwisowych oraz wody demineralizowanej uzytej do mycia. Dodatkowo farma
fotowoltaiczna zuzywa tez pewne ilosci energii elektrycznej, koniecznej do =zasilenia urzadzen
elektroenergetycznych oraz systemu monitoringu, w sytuacji, gdy sama nie produkuje energii (np. w nocy).

Szacunkowe roczne zapotrzebowanie na gtdwne surowce zwigzane z funkcjonowaniem planowanej
do budowy farmy o mocy elektrycznej 1 MW przedstawia sie nastepujaco:

— energia elektryczna: 4 MWh/rok,
— woda demineralizowana: 4 m3/rok,

— paliwo (pojazdy serwisantéw, maszyny rolnicze): 1,5 Mg/rok.

VIIl. Rozwigzania chronigce srodowisko

Elektrownia wytwarzajgca energie ze storica jest przedsiewzieciem proekologicznym, produkujgcym
energie z w petni odnawialnego Zrddta. Elektrownia stoneczna przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza,

gdyz, w przeciwienstwie do produkcji energii elektrycznej w oparciu o spalanie paliw kopalnych: wegla

56



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

kamiennego i brunatnego oraz ropy naftowej, nie generuje zanieczyszczen powietrza — ani gazowych:
dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NOy) czy tlenku wegla (CO), ani metali ciezkich: otowiu (Pb), kadmu
(Cd) czy cynku (Zn).

Elektrownia stoneczna, produkujac energie ze promieniowania stonecznego, przyczynia sie rowniez
do redukcji ilosci wytwarzanych gazéw cieplarnianych.

Szacuje sig, iz w poréwnaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu o paliwa kopalne, kazdy kW
instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzic:

— do 8 kg NOy,

— do 4,5 kg SOy,

— od 300 do 1100 kg CO,, w zaleznosci od sktadu paliwa i natezenia promieniowania
stonecznego®.

Przedsiewziecia polegajagce na budowie elektrowni fotowoltaicznych sg jednakie réwniez
inwestycjami mogacymi potencjalnie znaczgco oddziatywacé na srodowisko. Zidentyfikowane potencjalne
i faktyczne oddziatywania na srodowisko planowanej inwestycji zostaty opisane w rozdziale IX niniejszego
opracowania.

W celu zlikwidowania bgdz zminimalizowana zidentyfikowanych ucigzliwosci dla sSrodowiska zostang
podjete nastepujace dziatania:

1) Rozpoczecie prac budowlanych poza okresem legéw ptakéw, ktéry przypada na okres od
marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réowniez rozpoczecie prac
w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca, kiedy wiekszos¢ ptakow wyprowadzi legi,
a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma juz
legowych ptakdw. Warunek ten ma na celu rowniez ochrone ptazéw podczas wedréwek
zwigzanych z okresem rozrodczym;

2) Wykopy (pod fundamenty oraz przewody elektryczne i energetyczne) beds otwierane
i prowadzone w sposdb bezpieczny dla zawierzg — brzegi wykopu bedg $ciete w sposéb
umozliwiajgcy wydostanie sie z nich matych zwierzagt (w tym ptazow). Alternatywnie, wykopy
w okresie nie prowadzenia prac (noce oraz dni przestoju) bedg otaczane ptotkami z tworzywa
sztucznego, specjalnie zaprojektowanymi do ochrony ptazéw;

3) Woykaszanie bedzie prowadzone w dnie suche i stoneczne, od centrum farmy w kierunku jej
brzegdw. Taki sposdb koszenia umozliwi ucieczke zwierzat i ograniczy ich Smiertelnos¢;

4) Do kultywacji terenéw farmy nie bedg uzywane zadne $rodki ochrony roélin ani sztuczne
nawozy;

5) Po wybudowaniu farmy teren zostanie obsiany mieszankg traw i roslin zielnych, wtasciwych

15 Klugmann - Radziemska E. Rozwdj technologii fotowoltaicznych na Swiecie w dobie ogélnoswiatowego kryzysu. Warszawa, 2010 r.
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siedliskowo na analizowanym terenie. Zabieg ten zostanie wykonany jednorazowo. Przez

pozostaty okres eksploatacji teren farmy bedzie podlegat naturalnej sukcesji roslinnej;

6) Ogrodzenie zostanie zbudowane w taki sposdb, aby zapewnié¢ 20 cm odstep od gruntu, w celu

umozliwienia swobodnej wedrédwki ptazdéw, gadéw i mniejszych ssakdw;

7) Wszelkie otwory w drzwiach i Scianach pomieszczen inwertera, transformatora i sterowni,

w tym przede wszystkim otwory wentylacyjne, zostang zastoniete siatkg o oczkach maks.

1 cm. $rednicy, aby uniemozliwi¢ zajmowanie tych obiektéw przez nietoperze;

8) Wszystkie budynki farmy zostang pomalowane w odcieniach szarosci i zieleni, aby zmniejszy¢

widocznos¢ instalacji w krajobrazie;

9) Zostang zastosowane moduty fotowoltaiczne o powierzchni antyrefleksyjnej, co zwiekszy

absorpcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiegnie niepozgdanemu efektowi

odbicia Swiatta od powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu;

10) Dla wszystkich urzadzen, przez ktore przeptywa prad elektryczny, zostanie wykonana izolacja

okablowania, w celu zmniejszenia ryzyka porazenia pragdem;

11) W celu zminimalizowania negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne

w czasie budowy instalacji beda podejmowane dziatania stuzgce ochronie wadd

powierzchniowych oraz powierzchni gruntu przed sptywami zanieczyszczen, a takze

zapewniajgce swobodny przeptyw waéd, obejmujace:

dobrg organizacje prac,

szkolenia wykonawcéw,

korzystanie ze sprawnego technicznie i nowoczesnego sprzetu,

zapewnienie odpowiedniej ilosci sorbentdw do likwidacji rozlewdéw na terenie placu

budowy;

12) W przypadku zaistnienia awarii, gdy wystgpi skazenie gruntu substancjami ropopochodnymi,

nastagpi niezwtoczne usuniecie skazonej warstwy ziemi przez wyspecjalizowane

przedsiebiorstwo, a teren zostanie przywrdcony do stanu pierwotnego;

13) Magazynowanie olejow, smarédw i innych materiatéw ropopochodnych, niezbednych do

eksploatacji i konserwacji sprzetu, w celu minimalizacji niebezpieczenstwa zanieczyszczenia

Srodowiska wodno-gruntowego, bedzie odbywato sie poza miejscem realizacji prac;

14) Na wypadek awarii, w celu unikniecia przedostania sie oleju lub cieczy izolacyjnej do

Srodowiska wodno-gruntowego, pod transformatorami znajdowac sie bedg szczelne misy

olejowe, bedgce w stanie zmagazynowaé 100 % oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane

z takich materiatow, aby ciecz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do srodowiska gruntowo-

wodnego. Warunek ten nie musi by¢ spetniony w przypadku zastosowania transformatoréw

bezolejowych (np. zywicznych lub gazowych);
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15) Mycie paneli bedzie prowadzone wytgcznie przy uzyciu czystej wody lub wody
demineralizowanej, bez zastosowania zadnych dodatkéw w tym detergentéw;

16) Na terenie planowanej inwestycji nie bedzie odbywat sie pobdr wody, nie bedg powstawaty
scieki socjalno-bytowe, za wyjatkiem etapu budowy, podczas ktdérego zaplecze budowy
bedzie wyposazony w systemy odbioru i odprowadzania Sciekéw bytowych w postaci
montazu przenosnych toalet;

17) Scieki socjalno-bytowe z terenéw bazy ekipy budujacej instalacje beda odbierane przez firmy
zajmujace sie wywozem nieczystosci ptynnych, posiadajgcych stosowne zezwolenia;

18) Minimalizacja emisji zanieczyszczen na etapie realizacji prac budowlanych bedzie zapewniona
poprzez ekonomiczne uzytkowanie pojazdéw i maszyn: wytgczanie silnikbw podczas
zatadunku i roztadunku materiatéw oraz innych przerw w pracy;

19) Odpady zostang zagospodarowane zgodnie z wtasciwg praktyka tzn.:

— zostanie zminimalizowana ich ilos$¢,

— bedg gromadzone selektywnie w wydzielonych miejscach nie diuzej niz przez okres 3 dni,
w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska substancji
szkodliwych,

— zostanie zapewniony ich bezposredni sprawny odbiér przez uprawnione podmioty, badz
ich ponowne wykorzystanie;

20) W celu ograniczenia mozliwosci zanieczyszczania powierzchni gruntu odpadami
powstajagcymi w fazie budowy, zostang wyznaczone miejsca tymczasowego gromadzenia
odpaddéw powstajgcych podczas budowy, umozliwiajace selektywne ich przetrzymywanie.
Odpady bedg bez zbednej zwtoki odbierane przez firmy posiadajgce stosowne zezwolenia,
w celu ich dalszego zagospodarowania;

21) Przed zamknieciem wykopdw zostang z nich usuniete wszelkie odpady badZz inne
zanieczyszczenia;

22) Powstate podczas eksploatacji odpady bedg usuwane z terenu przedsiewziecia przez
podmioty swiadczgce ustugi serwisowe, bezposrednio po ich wytworzeniu. Nie przewiduje
sie mozliwosci gromadzenia jakikolwiek odpaddéw na terenie funkcjonujgcej farmy
fotowoltaicznej;

23) Prace budowlane bedg prowadzone wytagcznie w porze dziennej, w celu ograniczenia
ucigzliwosci dla najblizszych zamieszkatych terendw;

24) Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz elementéw

infrastruktury technicznej prowadzony bedzie wytgcznie w porze dziennej.
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IX. Mozliwo$éé oddziatywania na srodowisko, w tym rodzaje i przewidywane iloéci wprowadzonych
do srodowiska substancji i energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko oraz
przewidywanych ilo$ciach i rodzajach wytwarzanych odpadow oraz ich wptywie na srodowisko

Mozliwos¢ oddziatywania na srodowisko planowanej instalacji wigze sie z jej trzema okresami zycia:

budowag, eksploatacjg oraz likwidacja.

1. Etap budowy

1a. Emisja do powietrza

Emisja zanieczyszczen moze mie¢ miejsce podczas transportu materiatdw oraz pracy sprzetu
technicznego i maszyn.

Transport niezbednych elementéw elektrowni fotowoltaicznej przy wykorzystaniu samochodéw
ciezarowych oraz praca maszyn budowlanych i spalanie przez nie paliw, bedg miaty wptyw na jako$¢ powietrza
(emisja spalin i pytow) na terenie lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Oddziatywanie to zostato okreslone
jako okresowe, ograniczone czasem trwania prac budowlanych, punktowe oraz nieznaczace.

Maszyny, takie jak wbijarka stupéw metalowych, koparki, tadowarki oraz samochody ciezarowe
spalajg olej napedowy w silnikach wysokopreznych i powodujg emisje do powietrza tlenkdéw azotu, tlenkédw
wegla, tlenkdw siarki oraz weglowodoréw alifatycznych i aromatycznych.

W trakcie montazu instalacji bedzie zachodzita emisja nieorganizowana.

Wskazniki emisji gtdwnych zanieczyszczen emitowanych z silnikdow spalinowych przedstawione zostaty
w tabeli ponizej (Tabela 2). Do obliczen przyjeto srednie zuzycie paliwa przez pojazdy ciezarowe i maszyny
budowlane na poziomie 30 kg paliwa na kazde przejechane 100 km.

Dodatkowo zatozono, iz w trakcie trwania prac budowlanych $rednio dziennie pracowacé bedg trzy
maszyny (pojazdy), ktére zuzyjg po 20 kg paliwa. W sumie wiec dzienne zuzycie paliwa na etapie budowy

bedzie wynosito 60 kg.

Tabela 2 Wskazniki gtéwnych rodzajéw zanieczyszczern emitowanych z silnikéw spalinowych [g/kg zuzytego paliwa]

Weglowodor Weglowodor
. <8 .. v et . y Dwutlenek ,
alifatyczne iich | aromatyczneiich | pyly L otéw
siarki

pochodne pochodne

Dwutlenek Tlenki

l.p. Rodzaj pojazdu wegla azotu

Samochody osobowe z
1 | silnikami Zl z 16 4 1,5 0,6 0 2 0
katalizatorami

Samochody osobowe z

2 silnikamni ZS 21 10 1,5 0,6 3,7 6 0

3 | Samochody dostawcze 320 42 30 13 0 2 0,15
z silnikami ZI

g |Samochody dostawcze 40 21 4 1,8 3,7 6 0
z silnikami ZS

5 Samochody ciezarowe i 37 66 8,5 3,5 4,3 6 0
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— Dwutlenek Tlenki V\.Ieglowodf).r v Weglowodo.ry Dwutlenek p
l.p. Rodzaj pojazdu alifatyczne iich | aromatyczneiich | pyly .. ofow
wegla azotu siarki
pochodne pochodne

autobusy z silnikami ZS

0 masie catkowitej 3,5-

16t

Samochody ciezarowe z
6 silnikami ZS o masie 23 76 13 6 4,3 6 0

catkowitej >16 t
7 | Autobusy 20 50 5,5 2,5 4 6 0

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji substancji emitowanych do powietrza, oszacowane

w oparciu o ww. zatozenia i wskazniki emisji:

Tabela 3 Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw ciezarowych

Lp. substancja Wskaznik emisji Wskaznik emisji

[s/kel [ke/h]
1 Pyt zawieszony 4,3 0,2408
2 Dwutlenek siarki 6 0,336
3 Tlenki azotu 66 3,696
4 Tlenek wegla 37 2,072
5 Weglowodory alifatyczne 8,5 0,476
6 Weglowodory aromatyczne 3,5 0,196

Wskazane powyzej wartosci majg jedynie walor szacunkowy. Wielkos¢ emisji i sktad spalin
emitowanych przez pojazdy sg funkcjg wielu czynnikéw. Najwieksza emisja gazéw wystepuje przy matej
predkosci obrotowej silnika, w trakcie jego rozruchu, podczas jazdy z niewielkg predkoscig oraz hamowania.
Rzeczywista emisja bedzie pochodng intensywnosci prac budowlanych i obcigzenia maszyn. Z uwagi na fakt,
iz wiekszo$¢ prac montazowych bedzie prowadzona recznie, maszyny budowlane i pojazdy beda gtéwnie
wykorzystywane do transportu oraz zatadunki i roztadunku, wiec nie bedg mocno obcigzone i raczej nalezy
spodziewac sie emisji zblizonej, a nawet nieznacznie nizszej niz zostato to przedstawione w powyzszej tabeli.

Substancje emitowane do powietrza w wyniku spalania paliw w maszynach pracujgcych na otwartym
terenie szybko ulegajg rozproszeniu.

Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter oddziatywania bezposredniego,
krotkoterminowego i chwilowego.

W wyniku zakonczenia prac budowlanych, po zaprzestaniu pracy maszyn oraz transportu, stan
sanitarny powietrza osiggnie parametry jakosci powietrza na poziomie tta, wrdci do stanu

przedrealizacyjnego.

1b. Emisja hatasu

Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym i w jego okolicach, podczas

budowy farmy fotowoltaicznej, bedg pracujgce maszyny i urzadzenia budowlane, a takie samochody
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osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze dochodzi¢ do 90-105 dB(A). Emisja hatasu bedzie
miafa charakter punktowy i krétkotrwaty.

Zasieg przestrzenny hatasu na etapie prowadzenia prac budowlanych bedzie ograniczony do 50 m. Ze
wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia, prace prowadzone beda w znacznym oddaleniu od zabudowan
i wyfacznie w porze dziennej.

W celu ograniczenia emisji hatasu zaleca sie, aby profesjonalne ekipy budowlane podczas prac
budowlanych postugiwaty sie nowoczesnym i sprawnym sprzetem o niskiej emisji hatasu.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krétkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakoriczeniu prac

zwigzanych z budowa elementdéw farmy fotowoltaiczne;j.

1c. Odpady

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg wigze sie
z wytworzeniem pewnej nieznacznej ilosci odpaddw. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
z dnia 9 grudnia 2014 w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1923) odpady budowlane

w wiekszosci zakwalifikowane zostaty do grupy 17, zgodnie z ponizszg tabela:

Tabela 4 Rodzaje odpadéw wytwarzanych na etapie budowy

Spodziewana
Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu masa odpadow
(Mg]
17 04 05 Zelazo i stal 1
2 17 01 81 Odpady z remontéw i przebudowy drég 2
3 17 04 07 Mieszaniny metali 0,01
a 17 04 10* odpad Kable zawierajgce rope naftowa, smote i inne substancje 008
niebezpieczny niebezpieczne* !
5 1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,25
6 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 100
" Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe, nieujete w innych
15 02 02* odpad . . . ;
7 . . grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty ochronne zanieczyszczone 0,001
niebezpieczny .
substancjami PCB).
8 150103 Opakowania z drewna 0,25

Wiekszos$¢ obecnych dziatan w obrebie rozwoju technologii fotowoltaicznej ma na celu zwiekszenie
efektywnosci elektrowni fotowoltaicznych przy réwnoczesnym obnizeniu kosztdw produkcji.

Podczas projektowania i budowy Inwestor zwrdci szczegdlng uwage na prowadzenie procesu
z zachowaniem przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy w taki sposéb, aby generowana ilos¢ odpaddéw byta

jak najmniejsza (przede wszystkim kabli, zelaza i stali), tym samym koszty pozyskania materiatow i utylizacji

62



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

zostang maksymalnie pomniejszone, a uzyskany efekt ekologiczny bedzie mozliwie najwyzszy.

Prawidtowa gospodarka odpadami, zgodnie z zasadami prewencji, polega na zapobieganiu
powstawaniu lub minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddéw. Dalszym etapem jest odzyskiwanie lub
unieszkodliwianie odpaddéw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec, a dopiero ostatecznym etapem
w gospodarowaniu odpadami jest bezpieczne sktadowanie odpaddw, ktérych unieszkodliwianie byto
nieefektywne (niemozliwe) z przyczyn technologicznych.

Inwestor zobowigzuje sie przekazaé do dalszego zagospodarowania caty strumien wytworzonych

odpaddéw zewnetrznym wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym odpowiednie zezwolenia.

1d. Wptyw na srodowisko gruntowo-wodne

Z uwagi na fakt, iz w zwigzku z realizacjg inwestycji zajdzie koniecznos¢ otwierania wykopdéw jedynie
na gtebokos¢ do 0,5 m, ktore nie bedg odwadniane, nie istnieje mozliwosé bezposredniego zanieczyszczenia
wod gruntowych. Nalezy jednakze zwréci¢ uwage na wtasciwg eksploatacje sprzetu budowanego i podjecie
dziatan majacych na celu ograniczenie mozliwosci powstania rozlewu substancji niebezpiecznych, w tym

przede wszystkim ropopochodnych ptynéw eksploatacyjnych pojazdéw i maszyn budowlanych.

1le. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Podczas budowy, na terenie instalacji zostang otworzone tymczasowe wykopy o gtebokosci ok. 0,5 m
(pod ptyte fundamentowsa, pod budynek techniczny oraz kable). Ze wzgledéw technicznych nie ma potrzeby,
aby wykopy te miaty ostre pionowe brzegi na catej dtugosci, wiec miejscami beda celowo Scinane i fagodzone.
W zwigzku z powyzszym, nie bedg stanowity putapki dla jakichkolwiek zwierzat, nawet dla ptazow.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez
cztowieka. W zwigzku z realizacjg prac budowlanych nie dojdzie od koniecznosci wycinki drzew i krzewdw oraz
usuwania innej naturalnej roslinnosci. Prace beda realizowane jedynie na obszarze upraw rolnych. Na
przedmiotowym terenie brak jest miejsc dogodnych do rozrodu ptazéw, jednakze w niedalekiej odlegtosci
takie obszary wystepujg i przez teren planowanej farmy fotowoltaicznej mogg odbywac sie wedréowki do
miejsca rozrodu i z powrotem. Stad, okreslono potrzebe wprowadzenia okresu ochronnego. Nie mozna
rowniez wykluczy¢ mozliwosci wystepowania ptakéw, mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej powierzchni
leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwosé negatywnego oddziatywania na
przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpoczgc poza sezonem legowym, trwajgcym od marca do sierpnia.
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie réwniez rozpoczecie prac w sezonie legowym, najlepiej po 1 lipca,
kiedy wiekszos¢ ptakdw wyprowadzi legi, a kwalifikowany ornitolog stwierdzi, w drodze pisemnej opinii, ze
na powierzchni nie ma juz legowych ptakéw.

Cho¢ niewatpliwie istnieje niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd

trzmieli (sporadycznie mogg by¢ budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem

63



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

o marginalnym wptywie na populacje na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce
niszczeniu gniazd sg trudne do przeprowadzenia (gniazda sg trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig, zwykle
w norach opuszczonych przez gryzonie) i mato zasadne (gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koricem sezonu

owady, z wyjagtkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymieraja).

2. Etap eksploatacji

2a. Emisja do powietrza

W zwiagzku z eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej nie zachodzi emisja do powietrza, z wyjgtkiem
niewielkiej ilosci zanieczyszczen zwigzanych z ruchem pojazdéw, zapewniajgcych wiasciwe utrzymanie farmy.

W zwigzku z wymogami producenta, raz w roku konieczne jest mycie paneli fotowoltaicznych.
Dziatanie to bedzie sie wigzato z uzytkowaniem maszyny rolniczej (ciggnika), na ktérym zainstalowane
zostanie specjalne urzadzenie myjace.

Podobnie w przypadku kolejnej powtarzalnej czynnosci zwigzanej z utrzymaniem terenu farmy, czyli
koszeniem. Moze ono by¢ realizowane za pomocg urzgdzen mechanicznych (raz lub dwa razy do roku) lub za
pomocg wypasu zwierzat (gtdwnie owiec). Dodatkowo, pewna niewielka ilo$¢ zanieczyszczen bedzie
emitowana przez pojazdy serwisantdw, jednakze beda to samochody osobowe lub mate dostawcze i beda
wykorzystywane jedynie w celu dojazdu do terenu farmy.

Emisja substancji do powietrza na etapie eksploatacji farmy fotowoltaicznej ma charakter marginalny
i, przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko, nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu na
srodowisko. Nalezy raczej stwierdzi¢, iz w poréwnaniu z obecnym sposobem uzytkowania gruntu, czyli
intensywng produkcja rolng, ilos¢ emitowanych do powietrza zanieczyszczen ulegnie zmniejszeniu. Obecne
uzytkowanie gruntu wymaga w ciggu roku przynajmniej 4-krotnego przejazdu ciggnika rolniczego,

wyposazonego w rézne rodzaju urzadzenia zwigzane z kultywacja gruntu.

2b. Emisja hatasu

Obiektami, ktére mogg powodowaé emisje hatasu sg jedynie pomieszczenia inwertera
i transformatora. Obydwa obiekty mogg zosta¢ wyposazone w instalacje chtodzace, czyli wentylatory
wymuszajgce obieg powietrza. W kazdym dostepnym na rynku rozwigzaniu technicznym wentylatory znajduja
sie wewnatrz pomieszczenia. W tabeli ponizej (Tabela 5) zestawiono przyktadowe dane odnosnie emisji hatasu
dla kompletu urzadzen przeznaczonych do obstugi farmy o mocy 1 MW rdznych producentéw iréznych
typoszeregdéw. W tabeli zestawiono wartos¢ emisji hatasu samych urzadzen (wewnatrz budynkdw) oraz imisje
w odlegtosci 1 m od kompleksu obiektéw. Wyrazne zmniejszenie natezenia hatasu w odlegtosci 1 m zwigzane
jest z izolacyjnoscig akustyczng przegrod budowlanych, z ktérych wykonane sg obiekty inwerterow

i transformatorow.
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Tabela 5 Emisja i imisja hatasu pochodzaca od obiektéw inwertera i transformatora

Emisja hatasu samych
urzadzen [dBA] 80 70 78 70 81 72 78 72
Imisja hatasu w odlegtosci 1 m
od obiektow [dBA] 64 55 63 56 67 59 67 60

Zrédto: Katalogi producentéw m.in. SMA (sunny central), Ingeteam (INGECON SUN Power Station)

Przedstawione powyzej dane ukazujg sytuacje skrajnie niekorzystng, czyli kiedy wszystkie urzadzenia
wentylujgce pracujgce z petng wydajnoscia. Nalezy jednak zauwazyé, iz taka ewentualnos¢ moze nastgpié po
spetnieniu dwdch warunkéw: farma musi produkowac energie elektryczng prawie z maksymalng mocg, oraz
musi panowac bardzo wysoka temperatura zewnetrzna. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce jedynie w okresie
letnim, w godzinach potudniowych. W nocy urzgdzenia energetyczne w ogdle nie pracujg, gdyz farma nie
produkuje energii, wiec nie pracujg réwniez urzadzenia chtodzace. Réwniez rano i wieczorem, gdy farma
pracuje z 10-30% wydajnosci nominalnej nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych,
nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych.

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono jednak mozliwos$¢ wystgpienia najgorszego scenariusza, czyli
prace wszystkich urzadzen wentylujacych przez catg dobe z mocg akustyczng 70 dB mierzone w odlegtosci
1 m od obiektow. Jest to maksymalna mozliwa fgczna moc akustyczna urzadzen pracujgcych na terenie
planowanej farmy fotowoltaicznej. Jak juz wspomniano wyzej, obszar realizacji inwestycji oraz jego najblizsze
otoczenie sg uzytkowane rolniczo, co jest zgodne z ewidencjg gruntéw i budynkdw.

Najblizej potozonymi budynkami podlegajacymi ochronie akustycznej sg domy mieszkalne
w zabudowie wielorodzinnej, potozone w odlegtosci okoto 400 m w kierunku potudniowo-zachodnim od
miejsca lokalizacji urzagdzen — inwerterow i transformatora.

W celu oszacowania propagacji hatasu postuzono sie uproszczonym wzorem w postaci:

r
L=LP—20*K*lgr—
P

gdzie:

L — natezenie dzwieku w odlegtosci r od Zrédta [dB]

Lp— nateZenie dzwieku w odlegtosci re od Zrodta [dB]

K — stata ttumienia przez grunt — dla nie porosnietego gruntu o wartosci 1

re — odlegtos¢ od Zrédta w ktérej nastgpito zmierzenie poziomu dzwieku — w rozpatrywanym przypadku — 1 m

r —odlegtos¢ od Zrddta dzwieku dla ktorej okreslana jest imisja [m].

W  rozpatrywanym przypadku, w obszarze najblizej zlokalizowanej zabudowy mieszkalnej,

podlegajgcej ochronie akustycznej, osiggnieto poziom natezenia hatasu wynoszacy ok. 18 dB, czyli znacznie
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ponizej poziomu tta dla terenéw rolnych (30-35 dB).
W rozpatrywanym przypadku nie ma potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych symulacji
propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki zblizajgc je do scenariusza bardziej

realnego.

Legenda
budynek techniczny
inwerter

e trafostacja

s brama

panel fotowoltaiczny
——— ogrodzenie

droga i plac

: granica dziatki

0 100 200
[ — — ——1

Rysunek 32 Lokalizacja obiektow inwerteréw oraz transformatoréw w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych akustycznie

Obowigzujgce normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U.
z 2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdlnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy mieszkalnej wystepujgcej w poblizu inwestycji i przemystowych zrédet hatasu, jakim jest
niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna, rozporzadzenie okreséla nastepujgce dopuszczalne poziomy
hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla 1 najmniej
korzystnej godziny nocy.

Z powyzszych analiz wynika, Ze realizacja inwestycji nie spowoduje naruszenia dopuszczalnych
poziomdw hatasu na terenach podlegajacych ochronie akustycznej. Co wiecej, na podstawie wykonanej
symulacji mozna stwierdzié, iz hatas powodowany przez pracujgce urzadzenia farmy fotowoltaicznej nie

bedzie w ogéle styszalny w okolicy najblizszych obszaréw podlegajacych ochronie akustyczne;j.
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2c. Odpady

Eksploatacja elektrowni fotowoltaicznej zwigzana bedzie z powstawaniem niewielkiej ilosci odpaddw,
zwigzanych z utrzymaniem farmy, a gtéwnie usuwaniem usterek urzadzen elektronicznych i elektrycznych.
W zwigzku z powyzszym, gtéwnymi odpadami powstajgcymi na terenie instalacji bedg odpady z grupy 16 02,
czyli odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych w ilosci ok. 0,1 Mg rocznie oraz 15 01, czyli odpady
opakowaniowe, w ilosci 0,02 Mg rocznie. Odpady te niezwtocznie po wytworzeniu beda przekazywane do
dalszego gospodarowania firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia z zakresu gospodarki odpadami. Nie

przewiduje sie mozliwosci uprzedniego gromadzenia na terenie farmy wytworzonych odpaddw.

2d. Pole elektromagnetyczne

Postep technologiczny pocigga za sobag ciggly wzrost ilosci Zrédet emitujgcych pola i fale
elektromagnetyczne. Dlatego jest to jeden z najistotniejszych czynnikéw Srodowiska, ktdore cztowiek musi
uwzgledniaé w swojej egzystencji. Zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska z dnia 27 kwietna 2001 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 799), przez pola elektromagnetyczne nalezy
rozumieé pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosci od 0 do 300 GHz.

Zrédtami fal elektromagnetycznych sg miedzy innymi stacje telefonii komdrkowej, nadajniki radiowe
i telewizyjne oraz urzadzenia radarowe. Wytwarzajg one fale o wysokiej czestotliwosci tj. od 30 do 300 GHz.
W tym przedziale pole elektromagnetyczne rozprzestrzenia sie w postaci mikrofal. Dla nizszych czestotliwosci
(50 Hz oznaczanych jako Extremely Low Frequency Ekstremalnie Niskie Czestotliwosci — Elf) Zrodtami pdl
elektromagnetycznych sg urzadzenia elektryczne — poczawszy od zaréwki, poprzez sprzety elektryczne
codziennego uzytku, na sieciach przesytowych wysokiego napiecia kornczac.

Ponadto, promieniowanie elektromagnetyczne dzieli sie na jonizujgce oraz niejonizujgce. Na
Srodowisko wplyw ma promieniowanie elektryczne niejonizujagce o charakterze liniowym lub
powierzchniowym. Promieniowanie tego typu wystepuje w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 10-16 Hz.
Najwiecej z punktu widzenia ochrony srodowiska kontrowersji budzg stacje oraz nadajniki telefonii
komdrkowej, linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wynoszgacym co najmniej 110 kV
i wiekszym — 220 kV i 400 kV.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomdw
(Dz. U. z 2003 r. poz. 1883) okresdla dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, zréznicowane dla
terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostepnych dla ludnosci. Dla zakreséw
czestotliwosci pdl elektromagnetycznych okreslono parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych na srodowisko.

Dopuszczalny poziom czestotliwosci pola elektromagnetycznego dla terendw przeznaczonych pod

zabudowe mieszkaniowa wynosi 50 Hz, przy dopuszczalnych poziomach sktadowej elektrycznej— 1 kV/m oraz

67



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

sktadowej magnetycznej 60 A/m. Dla terendéw dostepnych dla ludnosci, dla poziomu czestotliwosci pola
elektromagnetycznego w zakresie 0,5-50 Hz, dopuszczalny poziom sktadowe] elektrycznej pola wynosi
10 kV/m.

Wartosci te sg podawane dla wysokosci 2 m nad powierzchnig ziemi lub innymi powierzchniami, na
ktérych mogg przebywac ludzie. Tym samym natezenie pola elektrycznego o wartosci E=1 kV/m oraz pola
magnetycznego o wartosci H=60 A/m stanowi granice pomiedzy obszarem oddziatywania pola
elektromagnetycznego, a obszarem zupetnie bezpiecznym dla zdrowia ludzi i zwierzat. Poza tg granicg ludzie
i zwierzeta mogg przebywad bez ograniczen czasowych (24 godz. na dobe). W obszarze, gdzie natezenie pola
elektrycznego nie przekracza wartosci E=10 kV i natezenie pola magnetycznego nie przekracza wartosci

H=60 A/m, ludzie mogg przebywaé w ograniczonym czasie. Obecnie przepisy czasu tego nie precyzuja.

Praca elektrowni fotowoltaicznej powodowac bedzie emisje niejonizujacego promieniowania
elektromagnetycznego. Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego bedag uktady
wytwarzania, przesytania i rozdziatu energii elektrycznej, a takze jej odbiorniki. Wszystkie urzagdzenia zasilane
pragdem elektrycznym wytwarzajg w swoim otoczeniu pole elektromagnetyczne. Instalacje elektryczne oraz
urzadzenia do przesytania energii elektrycznej planowane do zastosowania w przedmiotowej elektrowni
fotowoltaicznej bedg wytwarzaty w swoim otoczeniu pola elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz.
Natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego, ktére powstajg w sagsiedztwie tych urzadzen i instalacji
elektrycznej, sg pomijalnie mate. Na podstawie wynikéw wspdiczesnych badan stwierdzono, ze pola
elektromagnetyczne wytwarzane przez sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia o czestotliwosci 50 Hz
nie wptywajg niekorzystnie na organizmy zywe.

Nalezy zauwazy¢ iz na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg pracowaty jedynie urzadzenia
przetwarzajgce prad niskich napiec (do 0,4 kV). W transformatorze zajdzie przetworzenie napiecia z niskiego
na Srednie (15 kV) i bedzie to jedyne urzadzenie na terenie farmy (oprécz sterowni — miejsce przytgczenia),
ktore bedzie operowato na takim napieciu. Na terenie farmy wszystkie linie kablowe niskiego i sredniego
napiecia (opréocz przewodéw NN prowadzonych po konstrukcji nosnej paneli) bedg wykonane jako
podziemne.

Warto w tym miejscu przytoczyé wyniki badan prowadzone przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
$rodowiska, opublikowane w pracy Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ,,Pola elektromagnetyczne
w srodowisku — opis Zrodet i wyniki badan” (2007 rok). W opracowaniu tym wskazano, ze ,Wyzsze poziomy
natezenia pola magnetycznego dotyczq przede wszystkim pomiaréw wokdt silnych Zrodet pola
magnetycznego, do ktorych nalezq linie i stacje elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 110 kV
i wyzszym. Najwyzszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 27,5 A/m (co odpowiada 45,8% wartosci
dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) w 2005 roku zmierzyto laboratorium

Mazowieckiego WIOS dla linii elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400 kV, trakcji Mitosna — Ptock.
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W 2006 roku najwyzszq wartos¢ natezenia pola magnetycznego 12,9 A/m (21,5% wartosci dopuszczalnych
norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci) uzyskano dla trakcji wysokiego napiecia 220 kV i 110
kV...

...Najwyzisza zmierzona wartos¢ natezenia pola elektrycznego w roku 2005 wyniosta 5,03 kV/m (50,3%
wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci), a w roku 2006 wynosita 4,85
kV/m (48,5% wartosci dopuszczalnych norm okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci). Obie zmierzone
najwyzisze wartosci natezenia pola elektrycznego uzyskato laboratorium Lubelskiego WIOS dla linii
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym 400kV”.

Wobec powyzszego mozna stwierdzi¢, iz oddziatywanie w zakresie emisji pdl elektromagnetycznych
jest pomijalnie mate i nie bedzie miato wptywu na okolice i komfort zycia ludzi oraz prace urzadzen (np. RTV)
znajdujacych sie w domach. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt, iz cata infrastruktura farmy

fotowoltaicznej bedzie ogrodzona i niedostepna dla 0oséb postronnych.

2e. Wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne

Na terenie planowane;j instalacji, oprécz miejsc usytuowania obiektéw inwerterdw, transformatora
oraz budynku technicznego, nie bedzie terendéw uszczelnionych. Zaréwno drogi dojazdowa i technologiczna
jak réwniez plac manewrowy zostang wykonane jako utwardzone famanym kruszywem, bedg zatem
nawierzchnig czesciowo przepuszczalng. Woda deszczowa bedzie réwniez swobodnie Sciekata z paneli
fotowoltaicznych i wsigkata w grunt. Nalezy tutaj wyraznie zaznaczy¢, iz rzedy paneli fotowoltaicznych nie
stanowig jednolitej powierzchni, ale pomiedzy poszczegdlnymi modutami znajdujg sie kilkucentymetrowe
przerwy, ktérymi moze swobodnie sptywaé¢ woda. Budowa farmy fotowoltaicznej nie zaburzy wiec w zaden
sposéb gospodarki wodnej na rozpatrywanym terenie i nie przyczyni sie do przesuszania gruntu pod panelami.
Wrecz przeciwnie, mozna spodziewac sie, iz z uwagi na czeSciowe cieniowanie gruntu przez panele, bedzie
zachodzito wolniejsze parowanie wody z powierzchni bezposrednio po opadach.

Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie jest zwigzana z powstawaniem jakikolwiek zanieczyszczen
mogacych mie¢ wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne. W przypadku zastosowania na terenie farmy
transformatoréw olejowych, miejsce ich montazu zostanie wyposazone w szczelng tace, uniemozliwiajgca
przedostanie sie substancji ropopochodnych do gruntu nawet w razie awarii.

Proces mycia paneli fotowoltaicznych bedzie realizowany tylko i wytgcznie przy uzyciu czystej
demineralizowanej wody. W celu kultywacji terenu farmy nie bedg stosowane srodki ochrony rodlin, ani
sztuczne nawozy.

Majac na uwadze powyisze, w zwigzku z realizacjg farmy fotowoltaicznej, zmniejszeniu ulegnie
negatywne oddziatywanie na srodowisko gruntowo-wodne, gdyz zaprzestaniu ulegnie prowadzona na tym
terenie obecnie intensywna gospodarka rolna. Z uwagi na stabe klasy gruntu wymagajg one prowadzenia

intensywnych dziatan agrarnych, w szczegdlnosci gtebokiej orki oraz duzych dawek nawozowych. Taka kultura
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rolna powoduje przedostawanie sie do srodowiska duzych ilosci zwigzkdw biogennych, ktére w czesci tylko sg
asymilowane przez uprawiane rosliny, a w znaczgcym udziale sg wymywane przez wody opadowe, sptywajg

do ciekéw wodnych a takze przedostaja sie do wdd podziemnych.

2f. Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Planowana do realizacji inwestycja powstanie na obszarze wykorzystywanym obecnie rolniczo.
W wyniku budowy elektrowni fotowoltaicznej nie dojdzie do zniszczenia stanowisk gatunkdw cennych w skali
kraju lub regionalnie, a takze siedlisk przyrodniczych. Na etapie eksploatacji w miejscu tym nalezy oczekiwac
pojawienia sie zbiorowiska tgkowego, poniewaz powierzchnie pod ogniwami zostang pozostawione do
naturalnej sukcesji, a nastepnie bedg regularnie wykaszane. W ten sposéb budowa elektrowni fotowoltaicznej
moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory. Zwiekszy to tym samym

atrakcyjnosc siedliska dla gatunkéw zwierzat, szczegdlnie owaddw.

Realizacja inwestycji nie wptynie negatywnie na gatunki ptazéw, gadéw oraz bezkregowcdw, a wrecz
wptyw uzytkowania terenu w momencie wybudowania elektrowni, w poréwnaniu do jego uzytkowania
rolniczego, moze okazaé sie bardziej korzystny dla wystepujgcych tu zwierzgt. Zabiegi agrotechniczne
stosowane podczas uprawy oraz sam charakter szaty roslinnej wykluczajg obecnos¢ wielu gatunkéw na tej
powierzchni, a inne (np. zaba trawna Rana temporaria, gniazda trzmieli Bombus sp), cho¢ regularnie
wystepujg w krajobrazie rolniczym, z najwiekszg liczebnoscig zasiedlajg obszary inne niz pola uprawne,
tj. nieuzytki, miedze lub pastwiska.

Wptyw postawienia paneli fotowoltaicznych na gatunki bezkregowcéw wystepujgce w krajobrazie
rolniczym moze by¢ rdzny dla réznych gatunkéw, w zaleznosci od ich optimum $rodowiskowego. Z pewnoscig
jednak wieksza jest roznorodnos¢ gatunkowa bezkregowcdéw na obszarach wyjetych spod upraw, anizeli pdl
uprawnych, cho¢ nadal dominowac¢ bedg gatunki wszedzie bardzo liczne, wystepujgce na nieuzytkach. Dla
najpowszechniej spotykanych i spodziewanych na badanym obszarze lub w jego sagsiedztwie gatunkéw
chronionych, przede wszystkim trzmieli Bombus sp., biegaczy wystepujacych na terenach otwartych jak
Carabus cancellatus, C. violaceus, nalezy sie spodziewaé wzrostu liczby osobnikéw spotykanych na
powierzchniach przeznaczonych pod fotowoltaike. W porédwnaniu z polami uprawnymi, gdzie gestosc
zasiedlenia jest bardzo mata, gatunki te preferujg miedze, nieuzytki i pastwiska. Cho¢ niewatpliwie istnieje
niewielkie ryzyko zniszczenia w trakcie prac ziemnych pojedynczych gniazd trzmieli (sporadycznie mogg by¢
budowane na polach uprawnych) jest to dziatanie jednorazowe, a zatem o marginalnym wptywie na populacje
na badanym terenie. Dziatania zapobiegawcze przeciwdziatajgce niszczeniu gniazd sg trudne do
przeprowadzenia, gdyz gniazda sg trudne do wykrycia, ukryte pod ziemig zwykle w norach opuszczonych przez
gryzonie, a takze mato zasadne, gdyz gniazda sg aktywne przez jeden rok, z koricem sezonu owady,

z wyjatkiem zimujgcych mtodych krélowych, wymieraja.
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Po zabudowaniu powierzchni panelami i zwigzanym z tym zacienieniem czesci powierzchni oraz
porosnieciu reszty powierzchni roslinnoscig mozna spodziewac sie wzrostu atrakcyjnosci terenu dla ptazéw,
przede wszystkim dla zaby trawnej (Rana temporaria), zaby moczarowe] (Rana arvalis) oraz ropuchy szarej
(Bufo bufo). Inwestycja w trakcie eksploatacji moze negatywnie wptywac na gady poprzez zacienianie czesci
powierzchni podtoza. Dotyczy to dwdch gatunkéw, ktdre potencjalnie mogg wystepowaé na analizowanym
obszarze —jaszczurki zwinki (Lacerta agilis) oraz zyworédki (Zootoca vivipara). Oba gatunki sg jednak pospolite
i nalezy uzna¢, ze negatywny wptyw budowy elektrowni na gady bedzie znikomy i pomijalny.

Teren planowanej instalacji bedzie mdgt by¢ swobodnie penetrowany przez ptazy, gady i mate ssaki,
gdyz w trakcie wykonywania ogrodzenia zostanie zachowana 20 cm przestrzen pomiedzy powierzchnig
gruntu, a dolng krawedzig siatki ogrodzeniowej. Dodatkowo wokét planowanej instalacji pozostawiony
zostanie grunt w dalszym ciggu uzytkowany rolniczo, co umozliwi bezproblemowe omijanie terenu zajetego
przez instalacje fotowoltaiczng przez wieksze zwierzeta. W zwigzku z powyziszym, powstanie planowanej

instalacji nie przyczyni sie do powstania bariery migracyjne;j.

Planowana instalacja nie bedzie réwniez wptywata negatywnie na nietoperze. Zagrozeniem dla
nietoperzy mogg by¢ przezroczyste powierzchnie pionowe, z ktérymi ssaki te mogtyby zderza¢ sie w czasie
lotu. Zagrozenie to dotyczy w szczegdlnosci osobnikéw mtodych, uczacych sie lata¢, u ktérych echolokacyjny
system orientacji przestrzennej nie jest jeszcze w petni wyksztatcony. Podobng sytuacje mogtaby wystgpié
w przypadku gtadkich powierzchni poziomych, ktére mogg by¢ mylone z lustrem wody.

W okresie eksploatacji inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na populacje nietoperzy,
poniewaz instalacja paneli pod katem nachylenia wynoszgcym 20-40° wyklucza mozliwos$é pomylenia przez
te ssaki ogniw fotowoltaicznych z wodopojami i miejscami zerowania. Dodatkowo nalezy zauwazyé, iz rzedy
paneli fotowoltaicznych nie tworzg jednolitej powierzchni, ale s3 w sposdb widoczny podzielone na
poszczegdlne moduty oprawione w aluminiowe ramy i oddzielone od siebie kilkucentymetrowa przerwa.
Struktura taka jest doskonale widoczna za pomocag aparatu echolokacyjnego nietoperzy i nie istnieje
niebezpieczenstwo, ze nietoperze mogtyby nie zauwazy¢ powierzchni paneli fotowoltaicznych, jak to ma
miejsce np. w przypadku szklanych przeziernych ekrandéw akustycznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze planowana inwestycja bedzie miata pozytywny wptyw na
lokalne populacje nietoperzy. Powierzchnia farmy fotowoltaicznej bedzie otoczona ogrodzeniem, na jej
terenie nie bedzie prowadzona intensywna gospodarka rolna, a konserwacja powierzchni paneli bedzie
odbywata sie przy uzyciu wody bez detergentéw i innych srodkéw chemicznych. Wytaczenie catego terenu
farmy fotowoltaicznej z intensywnej gospodarki rolnej, w tym w szczegdlnosci ze stosowania Srodkéw
chwastobdjczych (herbicydow) i owadobdjczych (insektycyddow), moze spowodowal zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej lokalnej flory oraz zwigzanej z nig fauny owadéw (entomofauny), ktéra moze

stanowi¢ baze pokarmowag nietoperzy.
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W celu umozliwienia dostepu swiatta do ogniw fotowoltaicznych w czasie eksploatacji farmy
konieczne jest okresowe usuwanie roslinnosci z powierzchni znajdujacej sie pod panelami oraz w ich
sgsiedztwie. Usuwanie roslinnosci moze odbywac sie przez okresowe wypasanie przez utrzymywane
specjalnie w tym celu stado owiec lub przez wykaszanie. Usuwanie roslinnosci przez mechaniczne i reczne
wykaszanie nie bedzie miato negatywnego wptywu na lokalne populacje nietoperzy. Wypas owiec moze za$
przyczyni¢ sie do licznego wystepowania koprofagicznych (zywigcych sie odchodami) chrzaszczy z rodziny
gnojarzowatych (Geotrupidae). Chrzaszcze z tej rodziny sg wykorzystywane przez nietoperze jako pokarm
i z tego powodu farmy fotowoltaiczne mogg sta¢ sie nowym i zasobnym w pokarm zerowiskiem tych ssakow.

Nagrzewanie sie powierzchni ogniw fotowoltaicznych oraz konstrukcji w dzien i wypromieniowywanie
nagromadzonego ciepta tuz po zapadnieciu zmroku moze spowodowac niewielkie podwyzszenie temperatury
powietrza i gromadzenie sie owaddw, stanowigcych pokarm nietoperzy. Ponadto, elementy konstrukcyjne

paneli fotowoltaicznych moga by¢ potencjalnymi schronieniami nocnymi (miejscami odpoczynku) nietoperzy.

Potencjalny wptyw inwestycji na lokalne populacje ptakdéw moze mie¢ dwojaki charakter:

— wptyw posredni, polegajgcy na utracie naturalnych siedlisk, fragmentacje siedlisk i/lub ich
modyfikacje,

—  wplyw bezposredni — polegajgcy na mozliwosci powstania alternatywnych miejsc zerowania
lub gniazdowania.

W przypadku planowane]j inwestycji nie ma mozliwosci posredniego wptywu przewidywanych do
wybudowania obiektéw na utrate, fragmentacje lub modyfikacje siedlisk. Inwestycja zlokalizowana bedzie na
matej powierzchni (maksymalnie 2,3 ha) w mocno zmienionym terenie o charakterze wybitnie rolniczym i nie
bedzie negatywnie oddziatywata na siedliska ptakéw. Po wybudowaniu elektrowni i odpowiednim
uksztattowaniu zieleni przewiduje sie powstanie nowych, alternatywnych miejsc zerowania dla szeregu
gatunkéw zwierzat, a ptakéw réwniez gniazdowania. Przewiduje sie, ze wzros$nie baza pokarmowa dla
tuszczakéw oraz gatunkdéw ptakéw zywigcych sie bezkregowcami oraz matym kregowcami, a takze zwiekszy
sie ilo$¢ siedlisk istotnych dla gniazdowania gatunkow ptakéw zwigzanych ze strefami ekotonowymi. Czasami
w réznych dyskusjach podnoszony jest argument o mozliwosci powstawania na panelach fotowoltaicznych
odbic i rozbtyskdw, ktdre moga oslepia¢ ptaki doprowadzajgc do dezorientacji i trudnosci z omijaniem
przeszkdd. Twierdzenia takie zupetnie nie majg potwierdzenia w faktach technicznych, ani obserwacjach na
istniejgcych instalacjach. Powierzchnia obecnie produkowanych modutéw fotowoltaicznych wykonywana jest
w technologii antyrefleksyjnej, co powoduje, iz jest ona poétmatowa i wyglada jak fakturowana. Brak jest
fizycznych mozliwosci powstawania jakikolwiek rozbtyskdw na takiej powierzchni. Jedynym opracowaniem
literaturowym potwierdzajgcym mozliwos¢ zajscia takiego efektu jest praca McCrary i wspdtpracownikow,
informujgca o $mierci zwierzat kilku gatunkdw w USA w wyniku kolizji z ekranami paneli stonecznych. Jednak

przyczyng zderzen byty nie same panele, lecz heliostaty — lustra stosowane do koncentracji energii stonecznej.
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Dodatkowo, analizowany park fotowoltaiczny rozciggat sie na powierzchni kilku kilometréw kwadratowych.
Powyzsza praca zostata wykonana w 1986 r. i od tego czasu nie powstato zadne inne opracowanie naukowe
potwierdzajgce negatywny wptyw farm fotowoltaicznych na awifaune. Nalezy tutaj wyraznie rozgraniczyc
technologie opartg na koncentracji promieniowania stonecznego za pomocg specjalnie uksztattowanych
paneli lustrzanych od technologii fotowoltaicznej, bedacej podstawg dziatania instalacji opisywanej
w niniejszym opracowaniu. W technologii wykorzystujgcej lustra, promieniowanie z duzej powierzchni jest
zbierane i odbijane w specjalnie wyznaczone miejsce, w ktérym zlokalizowane jest urzadzenie do produkgji
energii (elektrycznej lub cieplnej). Zadaniem paneli stonecznych w tej technologii nie jest produkcja pradu,
ale odbicie i koncentracja jak najwiekszej czesci padajgcego na panel promieniowania stonecznego. Farmy
stoneczne wybudowane w tej technologii mogg by¢ zrédtem rozbtyskéw i wystgpienia efektu olsnienia.
W technologii fotowoltaicznej natomiast, panel stoneczny stuzacy do zbierania promieniowania stonecznego
jest jednoczesnie urzadzeniem do produkcji energii, wiec jego zadaniem jest zebranie i pochtoniecie
promieniowania sfonecznego, a nie jego odbicie.

Lustrzane panele stoneczne (koncentratory) stuzqce do odbijania i koncentracji energii stonecznej w centralnie
umieszczonej z przodu panelu rurze szklanej, w ktdrej znajduje sie olej. Podgrzany do wysokiej temperatury olej
(kilkaset stopni) wykorzystywany jest do produkcji pary, ktora napedza turbiny prgdotwércze. Technologia ta nie jest
wykorzystywana w instalacji bedqcej przedmiotem niniejszego opracowania.

Rysunek 33 Lustrzane panele stoneczne (koncentratory)

Zrédto: Siemens oraz http://www.pursunpower.com/farmy-sloneczne/
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Farma sfoneczna wykorzystujgca wieze stonecznq. Lustrzane panele stoneczne rozmieszczone na bazie ksztattu elipsy
stuzgce do odbijania i koncentracji energii stonecznej na centralnie umieszczonej wiezy, gdzie nastepuje kumulacja
zebranej z powierzchni farmy energii stonecznej. Technologia ta nie jest wykorzystywana w instalacji bedqcej
przedmiotem niniejszego opracowania.

Rysunek 34 Farma stoneczna wykorzystujaca wieze stoneczng

Zrédto: Siemens
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Farma stoneczna wykorzystujgca technologie fotowoltaiczng, na ktdrej oparta jest réwniez instalacja objeta
niniejszym opracowaniem. Produkcja energii elektrycznejj nastepuje bezposrtednio w panelach. W tej technologii
promieniowanie stoneczne nie jest odbijane, ale pochtaniane przez panele stoneczne (fotowoltaiczne). Na zdjeciu
farma o powierzchni ok. 70 ha i mocy 31 MWw poblizu francuskich Alp.

Rysunek 35 Farma stoneczna wykorzystujaca technologie fotowoltaiczng

Zrédto: Torresol Energy

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz powszechnie w Europie centralnej i potudniowej traktuje sie
zabudowe farmami fotowoltaicznymi terendw wokot lotnisk, gdzie z przyczyn oczywistych nie mogg by¢
lokalizowane zadne obiekty moggce powodowac powstawanie rozbtyskoéw swietlnych.

Reasumujac, z duzym prawdopodobiefistwem mozna przyjaé¢, iz budowa planowanej farmy
fotowoltaicznej polepszy stan srodowiska przyrodniczego w analizowanym obszarze i przyczyni sie do wzrostu
bioréznorodnosci. Sytuacja taka nie stanowitaby wyjatku, gdyz np. w Niemczech, po wybudowaniu farmy
fotowoltaicznej Gondorf Kobern, walory przyrodnicze terenu na tyle wzrosty, ze postanowiono utworzy¢ tam

rezerwat prawem chroniony.

2g. Wptyw na klimat

Planowana instalacja zostanie zlokalizowana na stosunkowo matej powierzchni, w tym tylko cze$¢ ww.
terenu zostanie zabudowana infrastrukturg farmy. Efektywnos$¢ modutéw fotowoltaicznych bezposrednio
zalezy od ich temperatury. Optymalna temperatura pracy to ok. 25°C, jednakze w szczegdlnie stoneczne dni
moga sie one rozgrzewac nawet do 55°C. Stagd zatem ogniwa fotowoltaiczne montuje sie na jak najbardziej

azurowym stelazu. Sposdb ich montazu umozliwia dostep powietrza od spodu, co z kolei pozwala na szybkie
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oddawanie ciepta do otoczenia. Dodatkowo, ogniwa majg bardzo matg mase w stosunku do powierzchni, wiec
nie akumulujg ciepta, ale je natychmiast wypromieniowujg. W zwigzku z powyzszym ogniwa fotowoltaiczne
nie nagrzewaja sie do wysokich temperatur i nie magazynujg ciepta. Sposéb zabudowy farmy fotowoltaicznej
powoduje, iz powietrze kragzy swobodnie po jej terenie, nie tworzgc komindw powietrznych. Prady takie
powstajg w prezentowanych wyzej wiezach stonecznych, w ktérych wykorzystuje sie nagrzewajace sie
powietrze w poziomo utozonych kolektorach stonecznych, ktére przemieszczajac sie przez tunel — komin, stuzy
do napedzania umieszczonych w nim turbin. Pierwsza budowana wieza stoneczna w Australii ma mie¢ moc
200 MW. O braku powstawania pradéw konwekcyjnych swiadczy rdwniez wspomniana juz wyzej praktyka
zabudowy farmami fotowoltaicznymi terendw w poblizu dziatajgcych lotnisk.

Wptyw farmy fotowoltaicznej na ksztattowanie mikroklimatu jest nieporéwnywalnie mniejszy niz
powierzchni pokrytej asfaltem, betonem czy zbiornika wodnego o podobnej powierzchni i, w przypadku
obiektdw kilku hektarowych, absolutnie nie zauwazalny.

Analizujac wptyw przedsiewziecia na klimat nalezy przeanalizowa¢ dodatkowo dwa kryteria:

— mozliwos¢ wptywu przedsiewziecia na zmiany klimatu poprzez emisje gazéw cieplarnianych
(bezposrednig i posrednig) oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu, szczegdlnie
w zakresie zmiany mozliwosci gromadzenia CO; przez glebe,

— dostosowanie przedsiewziecia do zmieniajgcego sie klimatu, w szczegdlnosci uodpornienia
na gwattowane zjawiska klimatyczne.

Planowane przedsiewziecie zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji, nie bedzie zrédtem
istotnych ilosci zanieczyszczenn do powietrza, w tym gazéw cieplarnianych. Na etapie eksploatacji dojdzie
nawet do zmniejszenia emisji w stosunku do stanu obecnego, z uwagi na wytgczenie gruntu z produkcji rolnej
i ograniczenie uzytkowania maszyn rolniczych do kultywacji gruntu. Z realizacjg przedsiewziecia nie bedzie
réwniez zawigzana zadna emisja posrednia, gdyz celem instalacji jest produkcja energii elektrycznej, a nie jej
konsumpcja. Wytaczenie gruntu zajetego pod budowe instalacji z produkcji rolnej umozliwi akumulacje CO;
przez grunt. W trakcie catego okresu zycia instalacji grunt nie zostanie zaorany, a jedyng formg jego kultywacji,
bedzie okresowe wykoszenia lub wypas zwierzat.

Dodatkowo, instalacja bedzie produkowata ok. 1 100 MWh energii elektrycznej rocznie. Biorgc pod
uwage, iz w Polsce energia elektryczna jest produkowana gtéwnie z wegla brunatnego i kamiennego nalezy
przyjaé, iz wyprodukowaniu 1 kWh energii towarzyszy emisja ok. 0,8 kg CO,'®. W zwigzku z powyiszym
planowana instalacja ograniczy emisje CO, o ok. 880 ton rocznie.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, iz na etapie eksploatacji instalacja przyczyni sie do redukcji emisji
gazow cieplarniach.

Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnych zjawisk

16 Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, 2017, KOBIZE
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klimatycznych towarzyszacych zmianom klimatu takich jak:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Fale upatéw. Planowana instalacja wykonana zostata z materiatéw wykazujgcych wysoka
odporno$¢ na wysokie temperatury takie jak: stal, aluminium, szkfo, beton. Zadne z uzytych
materiatow nie bedg powodowaty emisji lotnych zwigzkdéw organicznych (LZO) pod wptywem
wysokich temperatur. Instalacje do chfodzenia urzadzen elektroenergetycznych zostaty
zaprojektowane z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia ekstremalnie wysokich
temperatur.

Susze spowodowane diugoterminowymi zmianami w strukturze opaddéw. Eksploatacja
planowanego przedsiewziecia nie jest zwigzana z jakimkolwiek zapotrzebowaniem na wode,
W zwigzku z powyzszym nie jest w zaden sposéb wrazliwa na dtugie okresy suszy. Dodatkowo,
czeSciowe zacienienie powierzchni gruntu przez panele fotowoltaiczne ogranicza
powierzchniowe parowanie wody i sprzyja ochronie roslinnosci przed skutkami dtugotrwatej
suszy.

Ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwattowne powodzie. Planowane
przedsiewziecie jest odporne na wystgpienie ulewnych deszczy. Brak catkowitego
uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i plac manewrowy wykonane sg w sposéb
czesciowo ograniczajgcy przepuszczalno$¢ gruntu) oraz pokrycie powierzchni terenu
naturalng roslinnoscig, nie ogranicza mozliwosci absorpcji wody przez grunt oraz nie
powoduje koniecznosci budowy zorganizowanego systemu odprowadzania wod opadowych.
Przedsiewziecie nie jest takze zlokalizowane w obnizeniu terenu ani na obszarze zalewowym,
nie jest wiec zlokalizowane w miejscu, w ktéorym mogg wystgpi¢ powodzie. Budowa
przedsiewziecia nie bedzie takze powodowata zalewania terendw sgsiednich.

Burze i wiatry. Planowane przedsiewziecie jest zaprojektowane w sposdb gwarantujgcy
odpornos¢ na gwattowne porywy wiatru towarzyszace burzom lub huraganom. Instalacja
zlokalizowana jest poza strefg upadku wysokich obiektéw (drzew, stupdw itp.). Dodatkowo,
lokalizacja planowane] instalacji zapewnieni mozliwos¢ dostawy energii elektrycznej
w przypadku zerwania linii energetycznej (efekt niezaleznej wyspy energetyczne;j.

Osuwiska. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarami, na ktérych moga
wystgpic¢ osuwiska.

Podnoszgacy sie poziom maérz. Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest poza obszarem,
na ktory wptyw moze miec podnoszacy sie poziom morz.

Fale chtodu i $niegu. Planowane przedsiewziecie zaprojektowane jest z uwzglednieniem
mozliwosci wystgpienia okreséw bardzo niskich temperatur. Wystgpienie oblodzenia nie
bedzie miato wptywu na prace instalacji. Instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem

mozliwosci wystgpienia intensywnych opadow $niegu oraz gradu.
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8) Szkody wywotane zamarzaniem/odmarzaniem. Instalacja uwzglednia mozliwos¢
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie wykorzystano materiatéw nasigkliwych
oraz wyeliminowano z konstrukcji wystepowanie waskich przestrzeni, w ktérych zamarzajgca
woda mogtaby powodowacd rozsadzanie, a w efekcie erozje.

Podsumowujac, instalacja zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obecnych warunkéw
klimatycznych oraz przewidywanych w nadchodzacych latach zmian klimatu, a takze mozliwosci wystgpienia

skrajnych zjawisk klimatycznych.

2h. Wptyw na krajobraz

Obiekt farmy fotowoltaicznej nie bedzie wysoki (do 4 m) i wtasciwie niewyréznialny z krajobrazu juz
z odlegtosci ok. 300 m. Przyczynia sie do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sg ciemne i montowane na szarym
(ocynkowanym) stelazu. Na terenie farmy nie bedzie obiektéw dominujgcych, przykuwajgcych wzrok
wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Wszystko to powoduje, iz farma widziana z poziomu gruntu wtapia sie
w krajobraz.

Na rozpatrywanym terenie nie ma dominujgcych punktow widokowych, z ktérych farma
fotowoltaiczna mogtaby byé widoczna z wiekszej odlegtosci. Brak jest réwniez szczegdlnie chronionych
krajobrazéw — teren potozony jest poza terenami parku krajobrazowego czy obszaru chronionego krajobrazu.
Niemniej jednak, w celu dalszego ograniczenia presji krajobrazowej, wszystkie obiekty kubaturowe na terenie

farmy planuje sie pomalowaé w kolorach szarosci i szarej zieleni.

3. Etap likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia polega¢ bedzie na demontazu paneli stonecznych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca oraz rekultywacji terenu zajmowanego przez stalowg konstrukcje pod farme fotowoltaiczna.
Rozbidrka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie, jedynie wbite uprzednio w grunt profile beda
musiaty zostac¢ wyciggniete za pomocg maszyn budowlanych np. tadowarki badz dzwigu. Zatadunku dZzwigiem
beda rowniez wymagaty obiekty inwerterdw, transformatora, oraz obiekt sterowni. Rekultywacja bedzie miata
na celu przywrdécenie Srodowiska glebowego do stanu przedrealizacyjnego oraz uzupetnienie ewentualnych

ubytkow mas ziemnych, powstatych w wyniku prowadzenia wykopdw.

3a. Emisja do powietrza

Transport odpaddw z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej bedzie niekorzystnie
wptywacé na srodowisko poprzez emisje substancji do powietrza, szczegdlnie w procesie spalania paliw przez
samochody ciezarowe stuzgce do wywozu odpaddw oraz urzadzenia i maszyny stuzgce do demontazu

elektrowni stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
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Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujgcych:
— brak szkodliwego dziatania (O, N2, Ha),
— bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO,, CHs, NH3, N,O),
— negatywny wptyw na zdrowie organizmoéw (CO, NOy, CsHs, PM, metale ciezkie).
Pogorszenie stanu powietrza bedzie ograniczone terytorialnie oraz krétkotrwate, zwigzane
z likwidacjg oraz budowg elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg i nie wptynie na

0golny poziom zanieczyszczenia powietrza.

3b. Emisja hatasu

Emisja hatasu zwigzana z etapem likwidacji planowanej inwestycji nie bedzie znaczgco réznié sie od
emisji hatasu podczas fazy budowy. Gtéwnymi emitorami hatasu oraz wibracji na terenie inwestycyjnym
i w jego okolicach, podczas rozbiérki elementdw wchodzacych w sktad przedsiewziecia, beda pracujgce
maszyny i urzgdzenia budowlane, a takze samochody osobowe i ciezarowe. Rzeczywisty poziom hatasu moze
dochodzié¢ do 90-105 dB(A), jednak bedzie to zjawisko krétkotrwate.

Zjawisko wystgpienia hatasu i wibracji bedzie miato charakter krotkotrwaty i ograniczony, a wszelkie
uciazliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter przemijajacy i ustgpig catkowicie po zakoriczeniu prac

zwigzanych z usuwaniem elementéw farmy fotowoltaiczne;j.

3c. Odpady

Etap likwidacji planowanego przedsiewziecia wigzaé sie bedzie z demontazem wielu podzespotéw
elektrowni fotowoltaicznej, w skfad ktérych wchodzi wiele wartosciowych materiatéw — zelazo, krzem, miedz,
stal, aluminium. Materiaty te bedg przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajgcym
odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.

WSsréd innych odpadéw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie
miedzy innymi: gruz, gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne oraz oleje i ptyny robocze. Gruz
i gleba mogg zosta¢ wykorzystane do uzupetnienia ewentualnych ubytkdw mas ziemnych. Odpady
niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty posiadajgce zezwolenia w zakresie
odbierania i unieszkodliwiania odpaddw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowej

rekultywacji przywrécito pierwotny stan terenu sprzed realizacji inwestycji.

4. Woplyw przedsiewziecia na osiggniecie celow okreslonych Ramowg Dyrektywa Wodna

Ramowa Dyrektywa Wodna RDW (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia

23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej), ktorej
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najwazniejszym przestaniem jest ochrona zasobéw wodnych dla przysztych pokole, wprowadza
zintegrowang polityke wodng, majgca na celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po
rozsgdnej cenie, ktéra umozliwi rozwdj gospodarczy i spoteczny przy réwnoczesnym poszanowaniu potrzeb
Srodowiska. Gtéwnym celem RDW jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich czesci wdd, poprzez okreslenie
i wdrozenie koniecznych dziatarn w ramach zintegrowanych programéw dziatan w panistwach cztonkowskich
do 2015 roku. Zgodnie z przepisami RDW, planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie w podziale na
obszary dorzeczy, a dla kazdego obszaru dorzecza opracowuje sie plan gospodarowania wodami.

Planowana do budowy farma fotowoltaiczna potozona jest w dorzeczu Odry, w regionie wodnym

Warty.

Obszar Do

7

Rysunek 36 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do granic obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry zostat zatwierdzony Rozporzadzeniem Rady
Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
(Dz. U.z 2016 r. poz. 1967).

Region wodny Warty zajmuje obszar 54 479,97 km?, co stanowi okoto potowy catego obszaru dorzecza
Odry i nadaje mu typowa dla tego obszaru dorzecza asymetrie, charakteryzujgcg sie wystepowaniem duzej
prawostronnej i matej lewostronnej czesci. Region obejmuje zlewnie Warty od zrédet po ujscie do Odry

w okolicach Kostrzyna. Warta jest najdtuzszym doptywem Odry o dtugosci 793,5 km. Zlewnia Warty graniczy
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od zachodu i potudnia z obszarem dorzecza Odry, ktérego jest czescig, a od wschodu z obszarem dorzecza
Wisty. Do wiekszych rzek na terenie regionu wodnego Warty zalicza sie: Noteé, Prosne, Obre, Ner, Wetne (cieki
Il rzedu) oraz Drawe, Gwde (cieki IV rzedu). Catkowita dtugosé sieci hydrograficznej wynosi niemal 17 950 km.
Poza siecig rzeczng dobrze rozwinieta jest sieé jezior, przy czym ich gtdwne skupiska wystepujg na trzech
pojezierzach: Wielkopolskim, Lubuskim i Zachodniopomorskim. W czesci pojeziernej regionu wystepujg tez
liczne obszary bezodptywowe. W regionie wodnym zlokalizowane sg dwa sztuczne zbiorniki wodne: Zbiornik
Jeziorsko (o funkcji retencyjnej i hydroenergetycznej) oraz Zbiornik Poraj (o funkcji retencyjnej).

Dominujacg formg uzytkowania terenu w regionie wodnym Warty, szczegdlnie w sSrodkowej czesci, s
grunty orne zajmujgce okoto 63,5% obszaru. Lasy zajmuja okoto 31,2% powierzchni regionu wodnego, tereny
zurbanizowane okoto 3,7%, a tereny wodne oraz strefy podmokte okoto 1,5% powierzchni regionu wodnego.
Najwieksze miasta w regionie wodnym to tédz, Poznan i Czestochowa. Na obszarze regionu wodnego Warty
przemyst koncentruje sie w piotrkowsko-betchatowskim okregu surowcowo-przemystowym, gdzie m.in.
eksploatuje sie ztoza wegla brunatnego i funkcjonuje Elektrownia Betchatow (najwieksza elektrownia
w Polsce spalajgca wegiel brunatny), w koninskim zagtebiu gérniczo-energetycznym, gdzie wydobycie wegla
brunatnego trwa od potowy XX w., a takze w Poznanskim Okregu Przemystowym, gdzie funkcjonujg zaktady

przemystu elektromaszynowego.

Zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng, planowane gospodarowania wodami odbywa sie
w jednostkach zwanych jednolitymi czesciami wod (JCW). Dyrektywa definiuje je jako: oddzielny i znaczacy
element wdd powierzchniowych taki jak: jezioro, zbiornik, strumien, rzeka lub kanat, czes¢ strumienia, rzeki
lub kanatu, wody przejsciowe lub pas wdd przybrzeznych. Ze wzgleddw techniczno-funkcjonalnych, JCWP iich
zlewnie sg faczone w scalone czesci wdd powierzchniowych (SCWP). Agregacja taka obejmuje JCW
o podobnych warunkach i funkcjach, takze z réznych kategorii (np. jeziora i cieki), przy czym JCWP z tak
odmiennych kategorii jak wody przybrzezne i wody rzeczne nie sg taczone.

Teren planowanej inwestycji lezy w obszarze SCWP oznaczonych W1501

81



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajerskie, powiat pilski, wojewddztwo

wielkopolskie
,’, S Wysoka Mata }N\
e 7 N4 -
; %7
’ (

'
— |

|

" ‘ & v J
5 i Q N
o, i 4Grabo . ¥
~wka go Doptyw! spo g -

Brzostowo

Legenda

L & ' miejsce realizacji przedsiewziecia 4

[ granica dziati

JCWP Rzeczne

Vote¢ od Keynki do Gwdy

0 1000 2000

Rysunek 37 Lokalizacja planowanej inwestycji na tle jednolitych czesci wod powierzchniowych

82



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

Obszar realizacji planowanej inwestycji nalezy do zlewni jednolitych czesci wéd powierzchniowych
rzecznych (JWCP) o kodzie RW600018188546 — Biatosliwka do Doptywu spod Grabowna. Omawiana JCWP
oddalona jest od planowanej inwestycji ok. 145 m w kierunku pétnocnym.

Charakterystyka wyzej wymienionej czesci wod zostata przedstawiona w tabeli ponizej.
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Tabela 6 Jednolite cze$ci wod powierzchniowych obejmujace obszar realizacji inwestycji

Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko

Jednolita czes¢ wod

Lokalizacja
i hni h (JCWP
powierzchniowych ( ) — Ocena ryzyka
calona Faciagnioc
czeéé wod Obszar Typ JCWP Status Ocena nieoslagniecia | norogacie Uzasadnienie derogacji
g Nazwa - h dorzecza/ stanu celéw
Kod JCWP JCWP powierzc Region srodowiskowych
niowych wodn
(SCWP) v
Brak mozliwosci technicznych. W
Biatosliwka Dorzecze zlewni JCWP wystepuje presja
Dopt Potok nizi N I ki Ina. W ie dziatan
RWE00018188546 do Doptywu W1501 Odry .OFO nizinny at,ulrar?a 2ty Zagroiona 2021 omunalna p.rograTmledma an
spod region wodny | zwirowy czes¢ wod zaplanowano dziatania podstawowe,
Grabowna Warty obejmujgce uporzadkowanie
gospodarki sciekowej.

Zrédfto: Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry
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Dla ww. jednolitej czesci wdd powierzchniowych stwierdzono zagrozenie osiggniecia celow
srodowiskowych, czyli osiggniecia dobrego stanu ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego. Ustalono
przedtuzenie terminu realizacji celdow $rodowiskowych do 2021 r. Odstepstwo uzasadnia sie brakiem

mozliwosci technicznych osiggniecia zatozonych celéw w krétszym terminie.

Biorgc pod uwage fakt oddalenia jednolitej cze$¢ wdd powierzchniowych od miejsca realizacji
planowanego przedsiewziecia, nie ma mozliwosci, aby miata ona jakikolwiek wptyw na termin osiggniecia
wiasciwego stanu JCWP, i aby przyczynita sie tym samym do nie zrealizowania celéw okreslonych Dyrektywa

Wodna.

Zgodnie z Dyrektywa Wodng, wyznaczone zostaty réwniez jednolite czesci wdéd podziemnych
(JCWPd), co oznacza okreslong objetos¢ wod podziemnych wystepujgcg w obrebie warstwy wodonosnej lub
zespotu warstw wodonos$nych.

Planowana inwestycja potozona jest w granicach obszaru JCWPd nr 35 (PLGW600035).

Zgodnie z danymi przedstawionymi w Planie gospodarowania wodami na obszarze Odry stan JCWPd
zostat okreslony jako dobry, zaréwno w kryterium iloSciowym jak rowniez chemicznym.

Zgodnie z definicjg zamieszczong w Dyrektywie Wodnej, dobry stan wéd podziemnych oznacza stan
osiggniety przez czes¢ wdd podziemnych, jezeli zardwno jej stan ilosciowy, jak i chemiczny jest okreslony, jako
co najmniej ,dobry”.

Dyrektywa w art. 4 przewiduje dla wéd podziemnych nastepujgce gtéwne cele srodowiskowe:

zapobieganie doptywowi lub ograniczenia doptywu zanieczyszczer do wod podziemnych,
— zapobieganie pogarszaniu sie stanu wszystkich czesci wdod podziemnych (z zastrzezeniami
wymienionymi w RDW),
— zapewnienie rGwnowagi pomiedzy poborem a zasilaniem wdd podziemnych,
— wdrozenie dziata niezbednych dla odwrdcenia znaczgcego i utrzymujgcego sie rosngcego
trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia powstatego w skutek dziatalnosci cztowieka.
Dla spetnienia wymogu niepogarszania stanu czesci wod, dla czesci wod bedacych w co najmniej
dobrym stanie chemicznym i iloSciowym, celem srodowiskowym bedzie utrzymanie tego stanu.
Planowana inwestycja na zadnym etapie nie bedzie ingerowata w jednolite czesci wod podziemnych.
Po zastosowaniu warunkéw okreslonych w niniejszym opracowaniu, dotyczacych przede wszystkim
ograniczenia mozliwosci zanieczyszczenia powierzchni gruntu, wyeliminuje sie réwniez jakiekolwiek
posrednie oddziatywanie na warstwy wodonosne znajdujgce sie w obszarze realizacji inwestycji. W zwigzku
z powyzszym, nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, iz realizacja inwestycji w zaden sposéb nie przyczyni sie do
pogorszenia stanu jednolitych czesci wdéd podziemnych i w zwigzku z tym nie przyczyni sie do opdznienia

realizacji celéw Dyrektywy Wodnej.
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X. Mozliwos¢ transgranicznego oddziatywania na $rodowisko

Oddziatywanie planowanej inwestycji ogranicza sie przestrzennie do dziatek geodezyjnych, na ktérych
bedzie realizowana. W zwigzku z faktem, iz najblizsza granica z innym panstwem (Niemcy) znajduje sie

w odlegtosci okoto 180 km, nie ma mozliwosci wystgpienia oddziatywan transgranicznych.

XIl. Oddziatywanie skumulowane z innymi przedsiewzieciami

Projektowana farma fotowoltaiczna Miasteczko Krajeriskie | zlokalizowana jest w poblizu innej
podobnej instalacji — Miasteczko Krajeniskie Il. Obie instalacje sg catkowicie niezalezna, posiadajg wtasng
infrastrukture i mogg powstac ifunkcjonowa¢ w dowolnym czasie. Racjonalna z technicznego punktu
widzenia jest realizacja instalacji kolejno jedna po drugiej. Jednakze zaktadajgc nawet realizacje obu instalacji
w jednym czasie, nie dojdzie do kumulacji oddziatywan na etapie budowy i likwidacji, gdyz prace budowlane
sg matozakresowe i wykonywane w wiekszosci recznie, bez ciezkich maszyn budowlanych oraz ciezkiego
transportu. W KIP wykazano, iz transport bedzie realizowany za pomocg standardowych samochodéw
dostawczych lub ewentualnie lekkich ciezarowych i zwigzany bedzie jedynie z koniecznoscia dowiezienia
elementéw wyposazenia farmy.

Na etapie eksploatacji moze dojs¢ jedynie do kumulacji hatasu. Kumulacja pozostatych oddziatywan,
w tym w szczegdlnosci na zwierzeta, nie bedzie zachodzita, gdyz farmy beda zajmowaty matg powierzchnie
i beda zlokalizowane w terenie typowo rolniczym (grunty orne).

W przypadku projektu Miasteczko Krajenskie | najblizsza zabudowa mieszkalna, w przypadku ktorej
moze dochodzi¢ do kumulacji hatasu (punkt A) znajduje sie w odlegtosci ok. 400 m oraz 530 m od zZrédet emisji
hatasu (stacji transformatorowych i inwerteréw). Wybrany punkt imisji jest najbardziej narazony, czyli w jego
przypadku dochodzi do najwyzszej kumulacji odziatywan. Analizowano ponadto kumulacje hatasu w budynku

potozonym najblizej Zrédet hatasu zlokalizowanych na farmie Miasteczko Krajenskie Il (punkt B).

W uproszczonej metodzie kumulacje natezenia dzwieku w punkcie imisji okreSla sie poprzez
policzenie imisji dZzwieku w danym miejscu dla kazdego Zrédta osobno, a nastepnie dodaniu obu wartosci
wykorzystujgc wzér na dodawanie logarytmiczne. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz zastosowanie takiej metody
uproszczonej jest w rozpatrywanym przypadku stuszne, gdyz wszystkie zrédta dzwieku bedg technicznie

identyczne i wytwarzany przez nie dzwiek bedzie miat identyczng charakterystyke.

Ly Ly Ly
Liot =10 Log(1010 + 1010 + 1010)
gdzie:

Lot — sumaryczne natezenie dZwieku ze wszystkich Zrédet [dB]
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L;— natezenie dzwieku pochodzgce ze zrdédta nr 1 [dB]

L,— natezenie dZwieku pochodzgce ze Zrédta nr 2 [dB]

L3- natezenie dZwieku pochodzqce ze Zrodta nr 3 [dB].

Legenda
budynek techniczny
inwerter

e trafostacja

s brama

panel fotowoltaiczny

——— ogrodzenie
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100 200
[ — — ——1

Rysunek 38 Odlegtosci od zabudowy chronionej akustycznie Zzrédet dzwieku na farmach fotowoltaicznych Miasteczko Krajenskie |
i Miasteczko Krajenskie Il

Zrédto: opracowanie wtasne

W tabeli ponizej (Tabela 7) wskazano odlegtosci zZrodet hatasu na poszczegdlnych farmach do punktow
najbardziej narazonych na kumulacje hatasu (punkt A, punkt B) oraz wyznaczone natezenia dzwieku przed ich

logarytmicznym dodaniem.

Tabela 7 Zestawienie odlegtosci oraz sktadowych natezenia dzwieku w poszczegélnych punktach imisji

Miasteczko Krajenskie | Miasteczko Krajenskie Il
Punkt imisii s . . .
unkt imisji Odlegtosé [m] Natezenie dzwieku Odlegtosé [m] Natezenie dzwigku
[dB] [dB]
A 400 17 530 15
B 560 15 135 27
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Podstawiajgc dane do ww. wzoru na kumulacje hatasu w punktach imisji uzyskano warto$é natezenia
dZwieku 19 dB dla punktu A oraz 27 dB dla punktu B.

Obowigzujace normy w zakresie dopuszczalnej imisji hatasu wyznacza rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U.
z 2014 r. poz. 112). Przedstawiono w nim poziomy hatasu dla poszczegdlnych form zagospodarowania terenu.
Dla zabudowy zagrodowej wystepujgcej w obszarze realizacji inwestycji i przemystowych zrédet hatasu (jakim
jest niewatpliwe analizowana farma fotowoltaiczna), rozporzadzenie okresla nastepujgce dopuszczalne
poziomy hatasu: LAeq = 55 dB dla 8 najmniej korzystnych, kolejnych godzin pory dnia oraz LAeq = 45 dB dla
1 najmniej korzystnej godziny nocy.

Z powyzszej analizy wynika, iz realizacja planowanych inwestycji nie spowoduje przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustyczne;j.

Wyznaczona warto$¢ kumulacji dzwieku w punkcie imisji jest zdecydowanie zawyzona w stosunku do
scenariusza realnego, gdyz nie uwzglednia wptywu ttumienia atmosfery oraz ekranowania dzwieku przez
infrastrukture farmy oraz inne obiekty znajdujgce sie pomiedzy punktem emisji a punktem imisji, jednakze
nawet w tym przypadku natezenie dzwieku jest znacznie ponizej najostrzejszych obowigzujacych norm dla
zabudowy mieszkaniowej. Norma poziomu emisji dla pory nocnej wynosi 40 dB, norma dla pory dziennej
wynosi 50 dB).

W rozpatrywanym przypadku brak jest wiec potrzeby wykonywania bardziej zaawansowanych
symulacji propagacji hatasu, gdyz mogty by one jedynie obnizy¢ otrzymane wyniki zblizajgc je do scenariusza
bardziej realnego. Co wiecej, na podstawie wykonanej symulacji, mozna stwierdzi¢, iz hatas powodowany
przez pracujgce urzgdzenia farm fotowoltaicznych bedzie w ogdle niestyszalny w okolicy najblizszych obszarow
podlegajgcych ochronie akustycznej.

Ponadto, w odlegtosci 1,4 km w kierunku pétnocno-zachodnim, na dziatce o nr 75/1 obreb
ewidencyjny Brzostowo zlokalizowana jest turbina wiatrowa o mocy 900 kw. Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢
planowanych inwestycji od elektrowni wiatrowej, nie ma mozliwosci kumulacji oddziatywan z turbina.

Nalezy zaznaczy¢, iz zakres przeprowadzonej analizy mozliwosci wystgpienia oddziatywan
skumulowanych przewyzsza rzeczywiste potrzeby, gdyz zadne ze zidentyfikowanych oddziatywan nie wykracza
poza ogrodzenie planowanej instalacji, zatem, aby nastgpita kumulacja oddziatywan, inne przedsiewziecia

musiatyby zostaé zlokalizowane w bezposredniej bliskosci analizowanej farmy PV.

XIl. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietna 2004 r. o ochronie
przyrody, znajdujace sie w zasiegu znaczgcego oddziatywania przedsiewziecia

Obszar planowanej inwestycji znajduje sie poza terenami chronionymi na podstawie przepisow

88



Karta Informacyjna Przedsiewziecia: Budowa farmy fotowoltaicznej ,,Miasteczko Krajeriskie I” o mocy do 1 MW
zlokalizowanej w poblizu miejscowosci Brzostowo, gmina Miasteczko Krajeniskie, powiat pilski, wojewddztwo
wielkopolskie

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 poz. 142 ze zm.).
Potozenie planowanej farmy na tle obszaréw chronionych przedstawiono na mapie ponizej (Rysunek

39).
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Rysunek 39 Lokalizacja planowanej farmy fotowoltaicznej w stosunku do najblizszych obszaréw chronionych

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Obszar Chronionego Krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazu obejmujg tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz
o zréznicowanych ekosystemach, wartosciowe ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych
z turystykg i wypoczynkiem lub petniong funkcjg korytarzy ekologicznych. Obszary te obejmujg petne
jednostki sSrodowiska naturalnego, takie jak doliny rzeczne, ciagi wzgérz, kompleksy lesne, torfowiska, pola

wydmowe.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci 0,3 km od granicy Obszaru Chronionego
Krajobrazu ,,Dolina Noteci”.

Obszar chronionego krajobrazu ,,Dolina Noteci” ustanowiony zostat w 1989 r. Obejmuje obszar
o powierzchni ok. 72 tys. ha.

Obszar stanowi fragment najwiekszej w Polsce pradoliny, charakteryzujgcej sie szczegdlna
réoznorodnoscig i malowniczos$cig krajobrazu, na co gtéwnie sktadajg sie: ptaskie torfowiska dna doliny,
rozciecia wawozowe krawedzi doliny pod Czarnkowem, zatopione w torfach wydmy okolic Gajewa, rozlegte
obszary naturalnych tgk turzycowych w rejonie Romanowo-Radolinek-Radolin i Nowe Dwory-Jedrzejowo, -
wzgdrza morenowe w okolicach Miasteczka Krajeriskiego, Chodziezy i Czarnkowa, stanowiska roslin
reliktowych oraz ostoje rzadkich zwierzat m.in. tosia, bobra, orta bielika, bociana czarnego, tereny tarliskowe
ryb, wazna trasa migracji gatunkéw. Dolina Noteci spetnia tez wazng funkcje jako gtdwne powigzanie
ekologiczne komplekséw obszaréw chronionych. Jest wyjgtkowo bogata w obiekty przyrodnicze o wyzszej

formie ochrony.

Obszary Natura 2000

Obszar Natura 2000 to powierzchniowa forma ochrony przyrody powstata w ramach programu Natura
2000, ktorego celem jest utworzenie w krajach Unii Europejskiej sieci obszardw chronionych prawem unijnym,
dla zachowania okre$lonych typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkdéw, ktére uwaza sie za cenne
i zagrozone w skali Europy.

W ramach programu wyznaczone zostaja:

— obszary specjalnej ochrony ptakéw — powstate na mocy Dyrektywy Ptasiej obszary wyznaczone
do ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw jednego lub wielu gatunkéw, w ktdrych
granicach ptaki maja korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym jego okresie
lub stadium rozwoju. W Polsce jest 141 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw wchodzacych
w sktad sieci Natura 2000 (stan na poczatek 2011 r.).

— obszary ochrony siedlisk — powstate na mocy Dyrektywy Siedliskowej obszary ktdre w swoim

regionie biogeograficznym w znaczgcy sposdb przyczyniajg sie do zachowania lub odtworzenia
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stanu wifasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedgcego przedmiotem
zainteresowania Unii Europejskiej, a takze mogg znaczgco przyczyni¢ sie do spdjnosci sieci
obszaréw Natura 2000 i zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu
biogeograficznego. Do czasu zatwierdzenia zgtoszonych obszaréw przez Komisje Europejska,
przyjmujg nazwe obszary majace znaczenie dla Wspdélnoty. W Polsce wyznaczono 823 obszary

majace znaczenie dla Wspdlnoty.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci 0,9 km od projektowanego Specjalnego
Obszaru Ochrony ,,Dolina Noteci” PLH300004.

Omawiany obszar zajmuje powierzchnie ok. 50,5 tys. ha. Obszar obejmuje fragment doliny Noteci
miedzy miejscowoscia Wielen a Bydgoszczg. Obszar jest w duzej czesci zajety przez torfowiska niskie,
z fragmentami zalewowych fak i trzcinowisk, z enklawami zakrzewien i zadrzewien. Na zboczach doliny
znajduja sie ptaty muraw kserotermicznych. W okolicach Goraja, Piandwki i Géry oraz Slesina wystepuja
kompleksy buczyn i dgbréw, w tym m. in. siedlisk przyrodniczych: cieptolubnej dgbrowy i mieszanych lasow
zboczowych. Teren przecinajg kanaty i rowy odwadniajgce. Liczne sg starorzecza i wypetnione wodg doty
potorfowe. Miejscami wystepujg rozlegte ptaty tegdw. taki sg intensywnie uzytkowane

Obszar obejmuje bogatg mozaike siedlisk z Zatacznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG (16 rodzajéw),
z priorytetowymi lasami tegowymi i dobrze zachowanym kompleksami tgkowymi, cho¢ fgcznie zajmujg one
ponizej 20% powierzchni obszaru.

W Dolinie Noteci notowano m.in.:

— 22 gatunki ptakdw wymienionych w zatagczniku | dyrektywy ptasiej,

— rosliny (starodub tgkowy), bezkregowce (czerwonczyk fioletek), ryby (bolen, piskorz, gtowacz

biatoptetwy), ptazy (kumak nizinny) i ssaki (bobr europejski, wydra europejska), wymienione
w zatgczniku Il dyrektywy siedliskowej.

Rekomenduje sie rowniez restytucje na tym terenie tatki ozdobnej, wystepujgcej w okolicach Nakta

na poczatku XX w Obszar czesciowo pokrywa sie z wazng ostoja ptasig o randze europejskiej E-33. Ostoja jest

tez waznym korytarzem ekologicznym o randze miedzynarodowe;j.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci 1,9 km od Obszaru Specjalnej Ochrony ,,Dolina
Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego” PPLB300001.

Omawiany obszar zajmuje powierzchnie 32,7 ha. Obszar obejmuje pradoline rzeczng o zmiennej
szerokosci od 2 do 8 km, ktéra ma tu przebieg réwnoleznikowy. Od pdtnocy obszar graniczy z wysoczyzng
Pojezierza Krajeniskiego — maksymalne deniwelacje pomiedzy dnem doliny a skrajem wysoczyzny dochodzg
tu do 140 m. Od potudnia pradolina jest ograniczona piaszczystym Tarasem Szamocinskim, zajetym w znacznej

mierze przez lasy, stykajgcym sie z krawedzig Pojezierza Chodzieskiego. Znaczne czesci pradoliny zostaty
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zmeliorowane i prowadzona jest na nich gospodarka tgkowa. W kilku miejscach pradoliny zatozono stawy
rybne, na ktérych prowadzona jest intensywna hodowla ryb - stawy Antoniny, Smogulec, Ostréwek, Wystep
i Slesin. Zachodnia cze$¢ pradoliny, objeta przez obszar, jest obecnie doling Noteci. Cze$¢ wschodnia jest doling
zeglownego Kanatu Bydgoskiego, wybudowanego w koricu XVIII w., fgczgcego dorzecza Odry i Wisty.

W obrebie obszaru znajdujg sie dwie ostoje ptakéw o randze europejskiej: E37 (Stawy Ostréwek
i Smogulec) i E38 (Stawy Slesin i Wystep). Wystepuje co najmniej 18 gatunkéw ptakéw z Zafgcznika |
Dyrektywy Ptasiej, 8 gatunkdéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK).

W okresie legowym obszar zasiedla okoto 10% populacji krajowej podrdzniczka (PCK); co najmniej 1%
populacji krajowej nastepujgcych gatunkow ptakéw: bielik (PCK) i kania czarna (PCK); w stosunkowo wysokiej
liczebnosci wystepujg kania ruda i btotniak stawowy. W okresie wedréwek wystepuje co najmniej 1%
populacji szlaku wedréwkowego fabedzia czarnodziobego; stosunkowo duze koncentracje osigga siewka

ztota.

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to obszary umozliwiajgce migracje zwierzat, roslin lub grzybéw. W ekologii
krajobrazu ujmuje sie go najczesciej jako relatywnie waski pas terenu, ktéry rézni sie od otaczajacego go tta
i stanowi fagcznos¢ pomiedzy podobnymi ekosystemami. Do najwazniejszych funkcji korytarzy ekologicznych
zalicza sie:

— zmniejszenie stopnia izolacji poszczegdlnych ptatéw siedlisk i utatwianie przemieszczania sie
organizmow pomiedzy nimi;

— zwiekszenie przeptywu gendéw pomiedzy ptatami siedlisk, zapobiegajgce utracie
réznorodnosci genetycznej;

— obnizenie $miertelnosci, szczegdlnie wsréd osobnikdw miodych, wypartych z ptatéw
dogodnych siedlisk wskutek zachowan terytorialnych.

Dla catego obszaru Polski opracowano sie¢ korytarzy ekologicznych, ktdra obejmuje korytarze gtéwne

(o znaczeniu miedzynarodowym, a nawet kontynentalnym) oraz uzupetniajgce je korytarze krajowe i lokalne.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci 1,1 km od korytarza ekologicznego GKPn-24C
»,Lasy Krajenskie”, stanowigcego czes¢ gtdwnego korytarza — pdtnocnego, majacego na celu zapewnienie

tacznosci ekologicznej w skali kraju i kontynentu.

Pozostate obszary chronione znajdujg sie w znacznej odlegtosci od miejsca realizacji planowanej
inwestycji, co, biorgc pod uwage lokalny charakter jej oddziatywania, wyklucza mozliwos¢ negatywnego
wplywu przedsiewziecia na stan obszaréw chronionych, zaréwno w fazie realizacji, w fazie eksploatacji, jak

réwniez w fazie likwidacji przedsiewziecia.
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Zarébwno w obszarze realizacji przedsiewziecia, jak réwniez w jego strefie oddziatywania, nie
wystepuja: siedliska tegowe oraz ujscia rzek, obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne ujeé¢ waéd
i obszary ochronne zbiornikéw wadd srédlgdowych, obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na
wystepowania gatunkéw roslin, grzybéw i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne, uzdrowiska
i obszary ochrony uzdrowiskowej.

W gminie Miasteczko Krajeniskie, w ktdrej zlokalizowana bedzie inwestycja, w ramach rocznej oceny
jakosSci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim w 2017 r., przeprowadzanej przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Poznaniu, stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego dla stezers benzo(a)pirenu
w powietrzu (1 ng/m3). Biorac jednak pod uwage fakt, iz wystepowanie obszaréw przekroczen poziomu
kryterialnego jest zwigzane przede wszystkim z niskg emisjg z sektora komunalno-bytowego, a na ternach
pozamiejskich bardzo wysoki lub przewazajgcy jest udziat tta zanieczyszczen, ksztattowanego przez naptyw
z obszaréw wysokiej emisji, realizacja inwestycji w zaden sposéb nie wptynie na pogorszenie sie jakosci

powietrza w gminie.

Xlll. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

W mysl przepiséw ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799) powazana awaria to
zdarzenie, w szczegélnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego,
magazynowania lub transportu, ktdry prowadzi do powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub
Srodowiska albo powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Zakwalifikowanie zaktadu do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii
przemystowej nastepuje w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu
do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r. poz.
138). Do zaktadéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku zalicza sie zaktad, w ktérym wystepujg substancji
niebezpiecznych w ilosci rownej lub wiekszej niz okreslona w zatgczniku do rozporzadzenia.

Normalna eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie niesie za sobg zagrozenia wystgpienia powaznej
awarii w rozumieniu ww. ustawy Prawo ochrony srodowiska, rodzaj i ilo$¢ substancji niebezpiecznych
znajdujacych sie na terenie farmy, nie spowoduje jej zakwalifikowania do zaktadéw o duzym lub zwiekszonym
ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

Na obszarze lokalizacji planowanego przedsiewziecie nie ma zagrozenie wystgpienia katastrof
naturalnych. Inwestycja nie bedzie zlokalizowana w strefie zagrozenia powodziowego, w strefie zagrozone;j

mozliwosScig wystgpienia osuwisk, ruchow skorupy ziemskiej, wystepowania porywistych wiatréw itp. Obszar
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planowanej inwestycji nie jest otoczony lasami lub innymi obiektami podatnymi na wystepowanie pozarow.
Jedynym elementem na terenie farmy fotowoltaicznej, ktéry moze ulec spaleniu bedzie transformator. Bedzie
sie on jednak znajdowat w betonowym obiekcie budowlanym, co gwarantuje brak mozliwosci dalszego
przeniesienia ognia. Dodatkowo, pozostate elementy farmy fotowoltaicznej wykonane zostang z materiatéw
catkowicie niepalnych (metale oraz szkto).

Farma fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z uwzglednieniem obserwowanych obecnie mozliwosci
wystgpienia gwattownych zjawisk atmosferycznych oraz przewidywanych w przysztosci zmian klimatu.
Niemniej jednak, nawet w przypadku wystgpienia nieprzewidywalnej obecnie destrukcji struktury farmy
fotowoltaicznej, jedyng substancjag mogacy stanowié zagrozenie dla Srodowiska jest olej stosowany
w transformatorze. Przewidziano jednakze srodki zabezpieczajgce — dno komory transformatora wykonane
zostanie jako szczelne, moggce pomiesci¢ cato$é oleju znajdujacego sie w transformatorze.

Procesowi budowy i funkcjonowaniu farmy fotowoltaicznej nie towarzyszy zagrozenie mozliwosci
wystgpienia katastrofy budowlanej. Infrastruktura farmy jest dostarczana w wiekszosci w postaci
prefabrykowanej i montowana za pomocg prostych narzedzi recznych. Charakter wykonywanych prac
budowlanych nie niesie zagrozenia dla terenéw sgsiednich, nawet w przypadku zaistnienia btedu ludzkiego,
nieprawidtowego montazu urzadzen, badz uszkodzenia elementéw farmy. Prace wykonywane sg na poziomie
gruntu, bez wykorzystania ciezkiego sprzetu i nie stwarzajg zagrozenia nawet dla oséb je wykonujgcych, przy
zastosowaniu sie do podstawowych zasad BHP. Po wybudowaniu, farma fotowoltaiczna bedzie obiektem
prostym w konstrukcji i obstudze. W przypadku uszkodzenia poszczegdlnych elementéw farmy bedg one
podlegaty tatwej i prostej wymianie. Wszelkie mozliwe awarie mogg miec¢ jedynie charakter usterki

technicznej, ktére nie stanowig zagrozenia dla trwatosci elementow konstrukcyjnych farmy.

XIV. Prace rozbiorkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko

Realizacja planowanej inwestycji nie jest zwigzana z koniecznoscig rozbidrki istniejgcej infrastruktury.
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